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Asetukset (L ) 

Asetusten muuttaminen 

Laskimen vastausten muoto ja esim. kulman yksikkº valitaan asetuksista. 
Asetuksiin pªªsee avaamalla laskusovelluksen Calculate ja painamalla  
nªppªintª SETTINGS L . Kaikki oheiset asetukset esitellªªn tªllª aukeamalla. 

Syºttºï ja esitysmuoto, kulman yksikkº 

Input/Output ïvalikosta asetetaan laskujen esitysmuoto. Sanan perªssª kirjain I 
tarkoittaa Input eli laskun syºttºmuotoa ja O vastaavasti Output eli vastauksen 
esitysmuotoa. Tarkan ja liki-arvon vªlillª voi myºs vaihtaa nªppªimestª n . 

Kulman yksikºn tunnus nªkyy laskuissa nªytºn ylªreunassa (D = Degree = 
asteet, R = Radian = radiaanit, G = Gradian = graadit).  

Alla laskuissa kulman yksikkºnª on aste ja nªytºssª sen symboli D. Laskut 
kuvaavat eri syºttºï ja esitysmuotojen nªkymªt jªrjestyksessª MathI/MathO > 
MathI/DecimalO > LineI/LineO > LineI/DesimalO. 

Numeromuoto ja insinººrisymbolien kªyttº 

Vastauksen likiarvon esittªmiseen lºytyy vaihtoehdot:  

¶ Fix = pyºristetty likiarvo valitulla desimaalien mªªrªllª 

¶ Sci = likiarvo valitulla merkitsevien numeroiden tarkkuudella 

¶ Norm = pienet ja suuret luvut ilmoitetaan eksponenttimuodossa  
 
Insinººrisymboleja lisªtªªn laskuun laskimen nªppªimen Catalog T  > 
Engineer Symbol avulla. Mikªli Engineer Symbol arvoksi asetetaan On, myºs 
vastauksissa esiintyy insinººrisymboleita ja nªytºn ylªreunassa symboli E.  

Avautuvaa valikkoa selataan 
navigointinªppªimistª ylª-
alasuunnassa ja valinta suoritetaan 
painamalla nªppªintª | . 

Voit asetta esim. kulman yksikºksi 

asteen, oletusvastaustavaksi 

desimaaliluvut ja erotinmerkiksi pilkun. 

Asetuksia vastaavat symbolit nªkyvªt 

nªytºn ylimmªllª rivillª sovelluksissa. 

Get Started > QR-koodi: 
saat lisenssin sªhkºisiin 
laskimiin 4 vuodeksi. 
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Asetukset (L ) 

Murtolukuï ja kompleksilukumuodot 

Murtolukujen ensisijainen esitystapa valitaan asetusten kohdasta Fraction 
Result. Nªppªimestª FORMAT n  voidaan vaihtaa eri esitystapojen vªlillª. 

Kompleksiluvuilla laskettaessa esitystavaksi voidaan valita kompleksitaso-
muoto a+bi tai esitys napakoordinaattien avulla valikos Complex Result. 
Yhtªlºn kompleksijuurten esitystapaa voi vaihtaa myºs laskun jªlkeen samasta 
valikosta. 

Kompeksilukujen laskentaan on myºs oma sovelluksensa Complex, joka 
esitellªªn pikaoppaan sivulla 7. 

Laskimen resetointi 

Joskus voi olla paikallaan palauttaa laskin tehdas-asetuksille eli resetoida se. 
Tªllºin voidaan resetoida erikseen laskimen asetukset (Settings & Data), 
muuttujamuisti (Variable Memory) tai molemmat yhdessª (Initialize All). 

 
Muita asetuksia 

Laskimen voi ajastaa sammummaan kªyttªmªttºmªnª 10 tai 60 minuutin 
kuluttua. Lyhyempi aika sªªstªª paristoja mallissa fx-82CW, koska siinª ei ole aurinkokennoa. Usean rivin 
tarkka nªyttº mahdollistaa myºs pienemmªn fontin kªytºn, jolloin nªyttººn sopii kuusi riviª. Tªllºin pitªª 
syºttºmuodoksi olla valittuna Linear Input (LineI) ja MultiLine Font arvoksi Small Font. Myºs laskimen 
nªytºn kontrastia voidaan sªªtªª System Settings -valikon kautta. 

Desimaalierotin 

Desimaalierottimeksi voidaan valita piste tai pilkku 
kohdasta Decimal Mark. Merkintªª kªytetªªn 
kaikissa sovelluksissa. 

Huomaa, ettª desimaalilukujen syºttªmiseen 
laskuissa kªytetªªn silti laskimen alareunasta 
lºytyvªª desimaalierotinnªppªintª . . 

Numeroiden ryhmittely 

Digit Separator (On/Off) jakaa pitkªt luvut kolmen 
numeron ryhmiin asetuksella ĂOnñ. Tªmª helpottaa 
moninumeroisten lukujen ymmªrtªmistª ja 
nopeampaa lukemista. 
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Laskusovellus (Calculate) 

Sovellusten kªynnistªminen ja niissª navigointi 

Erilaisiin matematiikan alueisiin on erilaiset sovellukset, joihin pªªsee pªª-
valikon HOME w  kautta. Sovellus avataan siirtymªllª sovelluksen kohdalle ja 
painamalla nªppªintª |  tai B . 

Asetuksia pªªsee edellisen aukeaman ohjeiden mukaan muuttamaan kesken 
laskunkin painamalla SETTINGS L .  

Nªppªinten ylªpuolelle merkittyjª toimintoja kªytetªªn painamalla ensin 
nªppªintª SHIFT q . 

Sovelluskohtaisiin laskutoimituksiin pªªsee nªppªimestª CATALOG T . Tªmª 
on syytª huomata jokaisen sovelluksen osalta ja vastaa useasti kysymykseen 
ĂMistª lºytyisi tªhªn laskutehtªvªªn sopiva laskutoimitus?ñ 

Jotkin lisªtoiminnot, kuten vektorin lisªªminen tai polynomiyhtªlºn ratkaisun 
kompleksijuuren esitystavan vaihtaminen, lºytyy TOOLS I -nªppªimestª. 

Peruslaskuja 

Calculate-sovelluksessa lasketaan peruslaskuja ja mm. ratkaistaan yhtªlºitª. 
Peruslaskut syºtetªªn nªppªimistºltª sellaisenaan ja suoritetaan painamalla B . 
Vastaus esitetªªn tehtyjen asetusten mukaisesti, mutta likiarvon saa suoraan 
SHIFT q  EXE B  -yhdistelmªllª. 
 

Vastauksen esittªmistapojen vªlillª liikutaan yleisesti nªppªimestª n . Vastaus saadaan esitettyª 
alkulukuhajotelmana painamalla nªppªintª FORMAT r  > Prime Factor ja prosenttimerkki lºytyy 
nªppªilemªllª  CATALOG T > Probability. 

Asteet radiaaneiksi ja pªinvastoin 

Esim. a) Vaihda /́2 radiaania asteiksi. b) Kuinka monta radiaania on 45Á? 

Laskimen asetuksista on valittu kulman yksikºksi asteet ja nªytºn ylªreunassa 
on sitª vastaava symboli D. Vastaus ilmoitetaan siis asteina. 

Syºtetªªn q7a2$TRRR$R|B , jolloin saadaan 
syºtettyª radiaaneja tarkoittava òrò laskun perªªn.  

Vaihdetaan kulman yksikºksi asetuksista SETTINGS L radiaanit. Laskimen 
ylªreunassa nªkyy symboli R. Lasketaan45TRRR$|B . 
Trigonometristen funktioiden arvot lasketaan kulman yksikºn valinnan mukaan. 

qB   
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Integrointi ja derivointi 

Numeerinen integraali ja derivaatta lºytyvªt CATALOG T > Func Analysis. 

Yhtªlºn ratkaisu 

Esim. Ratkaise yhtªlº log3(x)=4. 

Yhtªlºnratkaisin lºytyy sovelluksesta Equation > Solver. Kirjoitetaan yhtªlº ja 
iteroinnin alkuarvo, jonka jªlkeen laskin ratkaisee yhtªlºn Newtonin 
menetelmªllª. 

i3$[$q(4B10BB    

Insinººrisymboleilla laskeminen 

Esim. Tabletissa on keskusmuistia 2,4GB, nªytºnohjaimessa 256MB ja 
prosessorissa 512kB. Kuinka paljon nªiden muistien mªªrª on yhteensª? 

Lasketaan muistien mªªrª yhteen kªyttªmªllª insinººrisymboleita, jotka 
lºytyvªt valikosta CATALOG T  > Engineer Symbol: 

2.4TEEEE|EEEE|+256TEE
EE|RRRRRR|+512TEEEE|R
RRRR|B     

Huomautus: Mikªli insinººrisymboleja ei ole valittu asetuksista kªyttººn, niin 
vastaus ilmoitetaan bitteinª. Insinººrisymbolit vastauksessa otetaan kªyttººn 
SETTINGS L  > Calculator Settings > Engineer Symbol > On, jolloin nªytºn 
ylªreunassa nªkyy tunnus E ja vastaus ilmoitetaan suoraan insinººrisymbolien 
avulla. 

Laskusovellus (Calculate) 

Todennªkºisyyslaskentaa 

Esim. Heitetªªn arpakuutiota viidesti. Mikª on todennªkºisyys, ettª saadaan 
silmªluvuksi kuutonen tasan kaksi kertaa? 

Kªytetªªn riippumattomien tapahtumien toistokoetta ja lasketaan tehtªvª 

binomitodennªkºisyyden avulla. Likiarvon saa nªppªimilla SHIFT q  EXE B : 
ja todennªkºisyyksien laskutoimitukset lºytyvªt CATALOG T > Probability 

5TR|RRR|2O(a1R6$)dO
(a5R6$)^3B    

Esim. Kuinka monta erilaista 4 hengen viestijoukkuetta juoksujªrjestyksineen 
saadaan 22 opiskelijasta? Entª ilman sovittua juoksujªrjestystª? 

22TR|RR|4BP4TR|R||    
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Yksikkºmuunnokset, tieteelliset vakiot ja muuttujamuisti 

Yksikkºmuunnokset 

FX-991CW laskimessa on 44 valmista yksikkºmuunnosta, joita voidaan kªyttªª 
laskusovelluksissa. Nªppªilemªllª CATALOG T  > Unit Conversions avautuu 
valikko, josta valitaan haluttu yksikkºmuunnos. 

Esim.  Kuinka monta neliºmetriª on amerikkalainen jalkapallokenttª, kun sen 
mitat maalialueineen ovat jaardeina 120 x 53? 

120TEE||RR|O53TEE||RR
||    

Esim. Lentomªen maailmanennªtys 253,5 m syntyi Vikersundissa 2017. Stefan 
Kraftin nopeus hyppyripºydªllª oli 99,6 km/h. Kuinka pitkªn matkan metreinª 
hªn eteni ponnistuksen aikana sekunnin sadasosassa? 

99.6TEE|RRRR|P100qB    

Tieteelliset vakiot 

FX-991EX laskimessa on 47 sisªªnrakennettua tieteellistª vakiota ja niiden 
valikko avautuu nªppªilemªllª CATALOG T  > Sci Constants . 

Esim.  Kuinka monta sekuntia valonsªde matkaa maasta kuuhun? Kuun 
keskietªisyys maasta on 384000 km. 

384000O1000PTEEE||R|B  

 

Esim. Tunnissa sªhkºlaitteen lªpi kulkeneiden elektronien varaukseksi mitattiin 
6500 C. Kuinka monta moolia elektroneja oli? 

6500PTEEE|RRR|$|B  

Muuttujamuistin kªyttº 

Laskun vastaus voidaan sijoittaa muuttujamuistiin painamalla nªppªintª 

VARIABLE ' , valitsemalla haluttu muistipaikka A, B, C, D, E, F, x, y tai z ja 

painamalla |  > Store. Muistipaikasta arvo saadaan haettua laskuihin 

VARIABLE ' > haluttu muistipaikka > |  > Recall.  

Yhtªlºn ratkaisu Solve-komennolla sijoittaa automaattisesti juuren muuttujan x 
paikalle. Muuttujamuistiin voidaan kirjoittaa mikª tahansa arvo myºd 
kirjoitamalla se suoraan muuttujan muistipaikan kohdalle. 

 

Esim. Laske lukujonojen {1,2,4,6} ja {3,4,6,7} keskiarvojen summa. 

a1+2+4+6R4B'||a3+4+6+
7R4B'$||'||+'$|||  
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Tilastolaskenta (Statistics) 

Yhden muuttujan tilastolaskut 

Tilastosovelluksen avausruudussa valitaan joko yhden tai kahden muuttujan 
laskut. Valikon ensimmªinen vaihtoehto 1-Variable on yhden muuttujan 
laskuille. Mikªli tilastoaineistossa on kªytºssª frekvenssit, niin ne saadaan 
nªkyville nªppªimestª TOOLS I  > Frequency > On.  

Syºtetªªn tilastoaineisto painamalla luvun jªlkeen aina merkkiª B . Kun koko 

aineisto on syºtetty, painetaan B  ja valitaan 1-Var Results. Nyt aineistosta 
nªhdªªn mm. keskiarvo, alkioiden summa ja neliºiden summa, varianssi, 
keskihajonta ja kvartiilit.. 

Kahden muuttujan tilastolaskut 

Kahden muuttujan tilastolaskuihin pªªstªªn valitsemalla jokin sovelluksen 
avausruudussa 2-Variable.  

Aineisto syºtetªªn kuten yhden muuttujan tapauksessakin ja tilastolliset 

tunnusluvut saadaan painamalla viimeisen luvun syºttªmisen jªlkeen B  ja 
valitsemalla valikosta  2-Var Results 

Lisªnª yhden muuttujan tilastoihin on mm. muuttujien 3. ja 4. asteen summat. 

Mikªli laskuihin halutaan ottaa mukaan frekvenssit, niin ne saadaan nªkyville 
nªppªimestª TOOLS I  > Frequency > On.  

Regressioyhtªlº 

Kahden muuttujan tilastolaskuissa voidaan havaintoaineistoon sovittaa erilaisia 
regressioyhtªlºitª, kuten lineaarista regressiota kuvaava suora. 

Syºtetªªn aluksi tilastoaineisto ja painetaan viimeisen luvun syºttªmisen 

jªlkeen B . Valitaan avautuvasta valikosta Reg Results ja regressioyhtªlº. 

Esim. 8 koehenkilºn painoiksi (kg) ja pituuksiksi (cm) mitattiin 
{58,64,66,74,67,68,58,69} ja {154,163,163,170,170,165,156,166} vastaavasti. 
Kuinka suuri on korrelaatiokerroin lineaarisessa regressiossa painon ja 
pituuden vªlillª? 

Palaamalla tilastoaineistoon ja painamalla B , voidaan valita Statistics Calc, 
jolloin aineiston tunnuslukuja voidaan kªyttªª laskuissa. Ensin valitaan 
regressiomalli ja tªmªn jªlkeen valitun mallin mukaiset arvot (esim. 
Korrelaatiokerroin) lºytyvªt laskuihin valikosta CATALOG T  > Statistics > 
Regression. Regressiomallia voidaan vaihtaa TOOLS I  >  Select Reg Type. 
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3in1 

ClassWiz CW -laskin 

ClassWiz CW -laskimia on kolme: fx-82CW, fx-85CW ja fx-991CW. Tªmª 
pikaopas on tehty laskimen fx-991CW sovelluksia, joista lºytyvªt myºs 
kaikki muiden mallien sovellukset. Nªin tªmª opas kªy soveltuvin osin myºs 
muille malleille. 

Laskimissa fx-82CW ja fx-85CW on samat sovellukset ja ainoa ero niiden 
vªlillª onkin virtalªhteessª: fx-85CW -mallissa on aurinkokenno. Nªiden 
laskinten sovelluksiin kuuluvat Calculate, Statistics, Table ja Math Box. 

Jokainen ClassWiz CW -sarjan laskin sisªltªª neljªn vuoden lisenssin 
sªhkºisiin laskimiin ja QR-kooditoiminnon laskujen havainnollistamiseksi. 

ClassWiz Calc App 

Miksipª ei kuljettaisi puhelimen tai tabletin mukana hyvªª laskinta, kun 
sellainen on saatavilla! Android ja iOS -kªyttºjªrjestelmille lºytyvª ClassWiz 
Calc App ladataan mobiililaitteen sovelluskaupasta. 

Sovelluksen kªyttººnotto vaatii Casio ID -tunnuksen luomisen ja laskimen 
mukana tulevan lisenssin aktivoinnin. Katso ohjeet sivulta 2. 

Laskimen nªkymªª voidaan muuttaa niin monta kertaa kuin on tarpeen. 
Nªinpª esim. laskimen fx-82CW ostaja voi ladata sovelluksen ja vaihtaa 
mallia esim. laskimeksi fx-991CW. 

Sovelluksessa on myºs QR-koodin lukija, joka on optimoitu laskimesta 
saatavan QR-koodin lukemiseen huonoissakin valaistusolosuhteissa. 

Sovelluksesta voidaan avata myºs kªyttºopas ja ostaa lisenssi neljªn 
vuoden lisenssin umpeuduttua. 

ClassWiz selainlaskin (ClassWiz Emulator) 

Luokkahuoneeseen suunniteltu selainlaskin auttaa sekª 
laskimen kªytºn opastuksessa ettª tuntien suunnittelussa. 

Laskimen nªyttº saadaan suurennettua haluttuun kokoon 
ja interaktiiviset kuvaajat piirtyvªt nappia painamalla. 

Kªytºssª on myºs keylog -toiminto, joka tallentaa nªppªin-
painallukset. Esim. mallivastauksien laskimen kªyttº 
saadaan tallennettua samalla vaivalla - kuten tªssªkin 
pikaoppaassa on tehty. Erillinen fontti on ladattavissa 
linkistª https://edu.casio.com/fi/forteachers/er/fontsets/ 

Selainlaskimessa saadaan tallennettua kuvat laskimen 
nªytºltª. Nªkymªª eri laskinmallien vªlillª voidaan vaihtaa, 
jolloin jokaista opiskelijaa voidaan auttaa, vaikka kªytºssª 
olisi eriliaisia Casion laskimia. 

Laskin ei sisªllª ylimªªrªisiª hªiriºtekijºitª ja 
opiskelijoiden huomio pysyy opiskeltavassa 
aiheessa. Kokeissa laskin on turvallinen. 

Katso lisªª sivulta 14! 

https://edu.casio.com/fi/forteachers/er/fontsets/
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QR-koodi 

QR-koodi kªytºssª 

Kun laskimen vastaus halutaan visualisoida graafisten 
laskinten tapaan, luodaan tehtªvªstª QR-koodi nªppªilemªllª 
SHIFT q[ . 

QR-koodi luetaan esim. mobiililaitteen kameralla, jolloin 
Casion pilvipalvelu visualisoi 
tehtªvªn ja nªyttªª ratkaisun 
selaimessa. Tªmª vaatii 
internet-yhteyden. 

Esim. sivu 7. Piirrª 
regressiosuoran yhtªlº. 

Kuva on interaktiivinen, joten 
laskemista voidaan jatkaa 
mobiilaitteella. 

Grafiikka havainnollistaa tehtªviª 

Esim. Laadi funktioiden f(x) = 2x2 ja g(x) = -5x arvotaulukko 
kaikille muuttujan x kokonaislukuarvoille [-3,3].  

Laskin nªyttªª arvotaulukon ja QR-koodin kautta funktoiden 
kuvaajat saadaan havainnollistettua. Kuvaajat ovat 
interaktiivisia, joten esim. leikkauspisteet saadaan laskettua. 

Kªyttºopas 

Siirtymªllª aloitusnªytºssª jonkin sovelluksen pªªlle ja 
valitsemalla SHIFT q[  saadaan QR-koodi, joka lukemalla 
avautuu suomenkielinen opaskirja. 

Opaskirjassa on esimerkein kªyty lªpi laskimen kªyttºª ja siinª 
on sisªllysluettelo sekª hakutoiminto, jonka avulla sisªltº lºytyy 
nopeasti. 

Esim. Yhtªlºryhmªn ratkaiseminen palauttaa muutaman linkin, 
joissa opaskirjassa mainitaan yhtªlºryhmª. Avaamalla linkki 
pªªstªªn Equation -sovelluksen kªyttºvihjeisiin ja 
vaiheistettuihin esimerkkeihin. 




