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Asetukset (®)

Asetusten muuttaminen

System Settings »

Laskimen vastausten muoto ja esim. kulman yksikko valitaan asetuksista. R;set g >

Asetuksiin paasee avaamalla laskusovelluksen Calculate ja painamalla Get Started >
nappaintd SETTINGS &. Kaikki oheiset asetukset esitellaan talla aukeamalla.

Calc Settings [

; System Settings »

Avautuvaa valikkoa selataan Reset .

Table

=
Spreadsheet

)
n 1ABLE  FUNCTION

23 fiw

CATALOG

(as]

X¥=0
Equation

¥

navigointindppaimista yla-
alasuunnassa ja valinta suoritetaan

¥

Get Started

ainamalla nappainta @x.

P PP ® uosa 0o00-

Voit asetta esim. kulman yksikoksi gggg gggg (.
asteen, oletusvastaustavaksi

desimaaliluvut ja erotinmerkiksi pilkun.
Asetuksia vastaavat symbolit nakyvat
nayton ylimmalla rivilla sovelluksissa.

Get Started > QR-koodi:
saat lisenssin sahkaisiin
laskimiin 4 vuodeksi.

Angle Unit
Number Format

Engineer Symbol

oMathI/MathO
@wMathI/Decimall
cLinel/Line0
cLinel/DecimalQ

»-
»-
L

Syotto— ja esitysmuoto, kulman yksikko

Input/Output —valikosta asetetaan laskujen esitysmuoto. Sanan perassa kirjain |
tarkoittaa Input eli laskun syottémuotoa ja O vastaavasti Output eli vastauksen
esitysmuotoa. Tarkan ja liki-arvon valilla voi my6s vaihtaa nappaimesta @.

Kulman yksikdn tunnus nakyy laskuissa nayton ylareunassa (D = Degree =
asteet, R = Radian = radiaanit, G = Gradian = graadit).

Alla laskuissa kulman yksikkdna on aste ja naytdssa sen symboli D. Laskut

Engineer Symbol?

COff

kuvaavat eri syottd— ja esitysmuotojen nakymaét jarjestyksessa Mathl/MathO >
ORadian Mathl/DecimalO > Linel/LineO > Linel/DesimalO.
oGradian
JDF 1 a oo 1 a [0} Il a

5,1 5.1 548+1.19 518+1489
8'9 8'9 53472 0.7361111111

53|

7 0.7361111111
Input/Output »| Numeromuoto ja insin6érisymbolien kaytto
Angle Unit > . s . .
Number Format m| Vastauksen likiarvon esittamiseen 16ytyy vaihtoehdot:
Engineer Symbol »

® Fix = pydristetty likiarvo valitulla desimaalien maaralla
oFix : e Sci = likiarvo valitulla merkitsevien numeroiden tarkkuudella
L3

e Norm = pienet ja suuret luvut iimoitetaan eksponenttimuodossa

Insinéorisymboleja lisataan laskuun laskimen nappéimen Catalog @ >
Engineer Symbol avulla. Mikéli Engineer Symbol arvoksi asetetaan On, myds
vastauksissa esiintyy insin6érisymboleita ja naytdn ylareunassa symboli E.

vor [ FIX [ Vor [ ST [ Vo E [y
i s Engineer Symbol? |[2.4G+256M+512k
COf f
3.141593 3.1425x10° 2, 6565126
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Asetukset (®)
Murtoluku- ja kompleksilukumuodot

Complex Result »

Murtolukujen ensisijainen esitystapa valitaan asetusten kohdasta Fraction Decimal HWark -
Result. Nappaimesta FORMAT voidaan vaihtaa eri esitystapojen valilla. Digit Separator »
Kompleksiluvuilla laskettaessa esitystavaksi voidaan valita kompleksitaso- ~Mixed Fraction
muoto a+bi tai esitys napakoordinaattien avulla valikos Complex Result.
Yhtalon kompleksijuurten esitystapaa voi vaihtaa myos laskun jalkeen samasta
valikosta.

9 [ £ v
Kompeksilukujen laskentaan on myds oma sovelluksensa Complex, joka ax=+bx+c=0
esitelldan pikaoppaan sivulla 7. X1 _ﬁ

TL73.22134512

o [ i Jor [ i vor [ r ¥
25 Standard 25 ax®+bx+c=0
4 Decimal 4 X1=
25||Improper Fraction g1l 14411
[WiMixed Fraction 4 <]
Fraction Result »| Desimaalierotin Fraction Result »
Complex Result » . . . L . e Complex Result »
Decimal Mark | Desimaalierottimeksi voidaan valita piste tai pilkku  |pecimal HWark >
Digit Separator bl kohdasta Decimal Mark. Merkintaa kaytetaan Digit Separator »
kaikissa sovelluksissa.
cDot Digit Separator?
Huomaa, ettéd desimaalilukujen syéttamiseen
laskuissa kaytetaan silti laskimen alareunasta oOf f
I0ytyvaa desimaalierotinnappainta (.
T W [ R T
a9+3 Numeroiden ryhmittely 6589%25°%458
Digit Separator (On/Off) jakaa pitkat luvut kolmen
1, B6EEEE667 numeron ryhmiin asetuksella ,On“. Tdmé helpottaa 1886101 250
e | st moninumeroisten ngujen ymmartamista ja cm"ﬂ x
| [ | | nopeampaa lukemista.
3 1.4 2 0. 96
4 1.6 3 1.56
2,6 299 792 458
Laskimen resetointi Calc Settings [

System Settings »
Joskus voi olla paikallaan palauttaa laskin tehdas-asetuksille eli resetoida se. 4 s

Talléin voidaan resetoida erikseen laskimen asetukset (Settings & Data), Get Started [
muuttujamuisti (Variable Memory) tai molemmat yhdessa (Initialize All).

Settings & Data »
Variable WMemory »
Initialize All »

Muita asetuksia

Laskimen voi ajastaa sammummaan kayttamattémana 10 tai 60 minuutin
kuluttua. Lyhyempi aika saastaa paristoja mallissa fx-82CW, koska siina ei ole aurinkokennoa. Usean rivin
tarkka naytté6 mahdollistaa my6s pienemman fontin kayton, jolloin nayttddn sopii kuusi rivia. Tallgin pitaa
sy6ttdmuodoksi olla valittuna Linear Input (Linel) ja MultiLine Font arvoksi Small Font. Myds laskimen
nayton kontrastia voidaan saataa System Settings -valikon kautta.

T
2.l (2)-2002)

Contrast =10 Win., | . [ s
w50 Min. o 0, 7071067812

MultiLine Font » FCez-21,1,5) “Light Dark

BR Code [ 17,33333339 [[ = ] [»]
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Laskusovellus (Calculate)

Sovellusten kdynnistdminen ja niissa navigointi

Erilaisiin matematiikan alueisiin on erilaiset sovellukset, joihin padsee paa-
valikon HOME ©) kautta. Sovellus avataan siirtymalla sovelluksen kohdalle ja

Xy=0
Equation

Lo painamalla nappainta @ tai @.

Base-N

Asetuksia paasee edellisen aukeaman ohjeiden mukaan muuttamaan kesken
laskunkin painamalla SETTINGS &).

Nappainten ylapuolelle merkittyja toimintoja kaytetdan painamalla ensin
nappainta SHIFT ®).

Sovelluskohtaisiin laskutoimituksiin paasee nappaimesta CATALOG ®@). Tama
on syyta huomata jokaisen sovelluksen osalta ja vastaa useasti kysymykseen
,Mista 16ytyisi tahan laskutehtavaan sopiva laskutoimitus?*

Jotkin lisdtoiminnot, kuten vektorin lisddminen tai polynomiyhtalén ratkaisun
kompleksijuuren esitystavan vaihtaminen, I6ytyy TOOLS ¢9-ndppé&imesta.

Peruslaskuja e A
L. . i Statistics  Distribution
Calculate-sovelluksessa lasketaan peruslaskuja ja mm. ratkaistaan yhtaloita. B X¥=0
Peruslaskut sy6tetaan nappaimistoltd sellaisenaan ja suoritetaan painamalla . |Spreadshest  Table  Equation
Vastaus esitetdan tehtyjen asetusten mukaisesti, mutta likiarvon saa suoraan

SHIFT ® EXE @ -yhdistelmalla.

Vastauksen esittdmistapojen valilla liikutaan yleisesti ndppaimesta . Vastaus saadaan esitettya
alkulukuhajotelmana painamalla nappaintda FORMAT > Prime Factor ja prosenttimerkki 16ytyy
nappailemallda CATALOG @) > Probability.

o 2 o 2 2580 ’ 32%x1200
- 4
3<5—2>+[%] 3<5—2>+[%]
37

4] 25 2°%3x5%43 384

9,
®@® _—

Asteet radiaaneiksi ja painvastoin Calc Settings »-
System Settings »
Esim. a) Vaihda 11/2 radiaania asteiksi. b) Kuinka monta radiaania on 45°? R:set g >
. . . . e Get Started [
Laskimen asetuksista on valittu kulman yksikoksi asteet ja naytdn ylareunassa
on sita vastaava symboli D. Vastaus ilmoitetaan siis asteina. Input/Output [
s . Angle Unit »-
Systetédzn ® D E QO @ VWOV O® > O @ @), jolloin saadaan Number Format »
syOtettya radiaaneja tarkoittava "r” laskun peraan. Engineer Symbol »

Vaihdetaan kulman yksikoksi asetuksista SETTINGS &) radiaanit. Laskimen Func Analysis [

ylareunassa nakyy symboli R. Lasketaan @ & @ @) ™) &) &) @8 @& Probability

Trigonometristen funktioiden arvot lasketaan kulman yksikon valinnan mukaan. [Numeric Calc

T = C ] & L] &
. 450 sin(30)+cos(45)
2 Radians
1 1+{2||Gradians
90| 4 2 Rect to Polar

a Pikaopas - CASIO ClassWiz CW CASIO.




Laskusovellus (Calculate)

Insin6oérisymboleilla laskeminen Numeric Calc -
Angle/Coord/Sexar

Esim. Tabletissa on keskusmuistia 2,4GB, ndyténohjaimessa 256MB ja Hyﬁe rbolic/Trig »

prosessorissa 512kB. Kuinka paljon ndiden muistien mééréa on yhteensa? Engineer Symbol »

Lasketaan muistien maara yhteen kayttamalla insind6risymboleita, jotka Femto

|0ytyvat valikosta CATALOG > Engineer Symbol: Kilo

QOO AANPEPRD®REO®@P®®  cizga
%%%%@)@@@@@@@ OOBO Tacrasemsizi

Huomautus: Mikali insinddrisymboleja ei ole valittu asetuksista kayttoéon, niin 2 E56 512 000
vastaus iimoitetaan bitteina. Insin66risymbolit vastauksessa otetaan kayttoon S— - -
SETTINGS ® > Calculator Settings > Engineer Symbol > On, jolloin naytén 2. 4G+256M+512k
ylareunassa nakyy tunnus E ja vastaus ilmoitetaan suoraan insind6risymbolien
avulla.

2, E565126G

Todennikoisyyslaskentaa

625 | Esim. Heitetdén arpakuutiota viidesti. Mikéd on todennékdisyys, ettéd saadaan
3 888 silméluvuksi kuutonen tasan kaksi kertaa?

2 3 Kaytetaan riippumattomien tapahtumien toistokoetta ja lasketaan tehtava
5C2x[§] x[f] binomitodennakoisyyden avulla. Likiarvon saa nappéimilla SHIFT @ EXE @:
0. 1607510288 ja todennakaisyyksien laskutoimitukset 16ytyvat CATALOG > Probability

22P4 %%%%%%@@@@@@@@

175 550 Esim. Kuinka monta erilaista 4 hengen viestijoukkuetta juoksujérjestyksineen
. saadaan 22 opiskelijasta? Enté ilman sovittua juoksujarjestysta?

VoF I
Ans=4!
QOPUVAVVROEDOB®O®O®®
7315

Integrointi ja derivointi Derivative{d/dx)
Integration{S}

Numeerinen integraali ja derivaatta 16ytyvat CATALOG > Func Analysis. Summation{(Z}
Logarithm{logab)

Yhtalon ratkaisu TE T

- is6 yhtél6 logs(x)= 4 (%))
Esim. Ratkaise yhtélé logs(x)=4. dx x=00

Yhtalonratkaisin 16ytyy sovelluksesta Equation > Solver. Kirjoitetaan yhtalo ja 2
iteroinnin alkuarvo, jonka jélkeen laskin ratkaisee yhtalén Newtonin | T
menetelmalla. 2n
[n cos{x)dx
clelelolelofolol:lofol ) : y
i | L B
x5 |l i | |log;(xr=4] Enter Initial log;(x>=4

Calculate  Statistics  Distribution Value

x =10 x= 81
Spreadsheet  Table oExecute L—R= 0
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Yksikkomuunnokset, tieteelliset vakiot ja muuttujamuisti

Engineer Symbol »
Sci Constants [
Unit Cunversinnsrl
Other [
o [ )
120yd»mXS3ydrm
S5317.77001

chrin

et

mrvd

kmrmile

n*n mile

L x
99.6km/h*m/s+100

0.2766666667

Yksikkomuunnokset

FX-991CW laskimessa on 44 valmista yksikkdmuunnosta, joita voidaan kayttéa
laskusovelluksissa. Nappailemalla CATALOG > Unit Conversions avautuu
valikko, josta valitaan haluttu yksikkbmuunnos.

Esim. Kuinka monta neliémetrid on amerikkalainen jalkapallokentté, kun sen
mitat maalialueineen ovat jaardeina 120 x 53?

DQO@OORR®OVOBXIECO@OOXB®VY
@) @)

Esim. Lentomden maailmanennétys 253,5 m syntyi Vikersundissa 2017. Stefan
Kraftin nopeus hyppyripéydalla oli 99,6 km/h. Kuinka pitkdn matkan metreina
hén eteni ponnistuksen aikana sekunnin sadasosassa?

OJOI8IOICININTIVIVIVIVITICIOIOICIOL T

Tieteelliset vakiot

FX-991EX laskimessa on 47 sisdanrakennettua tieteellista vakiota ja niiden
valikko avautuu nappailemalla CATALOG > Sci Constants .

Engineer Symbol »

Unit Conversions»
Other >

Esim. Kuinka monta sekuntia valonsédde matkaa maasta kuuhun? Kuun

keskietaisyys maasta on 384000 km.

PEOOOORDOODOI®OD®®®W®W®® e

Esim. Tunnissa sdhkoélaitteen 1&pi kulkeneiden elektronien varaukseksi mitattiin
6500 C. Kuinka monta moolia elektroneja oli?

©EOOIROOOB®VVV®E ® e

Electromagnetic »
Atomic&Nuclear »
Physico—Chem [

VO &
384000x1000+c

1.280886126

6500-+F

0.06736775277

Muuttujamuistin kaytté

B=0

c=0 D=0
Laskun vastaus voidaan sijoittaa muuttujamuistiin painamalla nappainta E:g ;:g
VARIABLE , valitsemalla haluttu muistipaikka A, B, C, D, E, F, x, y tai z ja =1
painamalla @K > Store. Muistipaikasta arvo saadaan haettua laskuihin 3“:"_E+E+7 b
VARIABLE €3 > haluttu muistipaikka > > Recall. a4
Yhtélon ratkaisu Solve-komennolla sijoittaa automaattisesti juuren muuttujan x 5
paikalle. Muuttujamuistiin voidaan kirjoittaa mika tahansa arvo myod
kirjoitamalla se suoraan muuttujan muistipaikan kohdalle. hm— B=5

=0 D=0

E=0 F=0

el »=0
Esim. Laske lukujonojen {1,2,4,6} ja {3,4,6,7} keskiarvojen summa. =PB, - -

A+B
3958558858835588°°°°
@DV ® @ > 000 E) 00 ) D D > O O X 33
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Tilastolaskenta (Statistics)

Yhden muuttujan tilastolaskut *XE
. . . . . Calculate Distribution
Tilastosovelluksen avausruudussa valitaan joko yhden tai kahden muuttujan = Xy=0
laskut. Valikon ensimmainen vaihtoehto 1-Variable on yhden muuttujan Spreadsheet  Table  Equation
laskuille. Mikéli tilastoaineistossa on kaytdssa frekvenssit, niin ne saadaan -
nakyville nappaimesta TOOLS ¢ > Frequency > On. _ —Variable
2-Variable
Syétetaan tilastoaineisto painamalla luvun jalkeen aina merkkia @ Kun koko
aineisto on syotetty, painetaan @ ja valitaan 1-Var Results. Nyt aineistosta
nahdaan mm. keskiarvo, alkioiden summa ja nelididen summa, varianssi, J o
keskihajonta ja kvartiilit.. 3 4
-
U] U] o]
1-Var Results §x :gf gx :12ﬂ54?329'.-‘5'.-‘ maxix) =9
Statistics Calc gz =380 min(x) =2
02y =3.584 o =3
oy =2.416609195 fed =5
§2y  =5.458888889 0s =B

Kahden muuttujan tilastolaskut

Kahden muuttujan tilastolaskuihin paastaan valitsemalla jokin sovelluksen
avausruudussa 2-Variable.

Aineisto syo6tetdan kuten yhden muuttujan tapauksessakin ja tilastolliset
tunnusluvut saadaan painamalla vimeisen luvun syéttamisen jalkeen @ ja
valitsemalla valikosta 2-Var Results

Lisdna yhden muuttujan tilastoihin on mm. muuttujien 3. ja 4. asteen summat.

Mikali laskuihin halutaan ottaa mukaan frekvenssit, niin ne saadaan nakyville
nappaimesta TOOLS > Frequency > On.

1-Variable
2—Variable

LT

2—Var Results
Reg Results >
Statistics Calc »

o} o} o} o
H =27.5 S =14.73091986 ay =1. 317905535 Ixd  =5495668
&K =110 n =4 52y =2,.315833333 mingx) =11
ENZ =367 ¥ =3,175 ) =1, 521786231 Maxs) =45
= =162, 75 Z¥ =12.7 Ry =416.1 mingy) =1.5
as =12, 75735082 vz =47.27 k2 =137654 maxy) =5.1
2w =217 o2y =1,736875 w2y =15467.1

W -

Statistics Calc »

y=a+bx+cx=
y=a+b+1ln{x>
y=a-re"{bx)

Regressioyhtalo

Kahden muuttujan tilastolaskuissa voidaan havaintoaineistoon sovittaa erilaisia
regressioyhtalita, kuten lineaarista regressiota kuvaava suora.

Syotetaan aluksi tilastoaineisto ja painetaan viimeisen luvun syéttamisen
jalkeen @ Valitaan avautuvasta valikosta Reg Results ja regressioyhtald.

Esim. 8 koehenkildn painoiksi (kg) ja pituuksiksi (cm) mitattiin
{58,64,66,74,67,68,58,69} ja {154,163,163,170,170,165,156, 166} vastaavasti.
Kuinka suuri on korrelaatiokerroin lineaarisessa regressiossa painon ja
pituuden vélilla?

Palaamalla tilastoaineistoon ja painamalla @ voidaan valita Statistics Calc,
jolloin aineiston tunnuslukuja voidaan kayttaa laskuissa. Ensin valitaan
regressiomalli ja tman jalkeen valitun mallin mukaiset arvot (esim.
Korrelaatiokerroin) I6ytyvat laskuihin valikosta CATALOG > Statistics >
Regression. Regressiomallia voidaan vaihtaa TOOLS > Select Reg Type.

Pikaopas - CASIO ClassWiz CW 7



ClassWiz CW -laskin

ClassWiz CW -laskimia on kolme: fx-82CW, fx-85CW ja fx-991CW. Tama
pikaopas on tehty laskimen fx-991CW sovelluksia, joista I0ytyvat myos
kaikki muiden mallien sovellukset. Nain tdma opas kay soveltuvin osin myos
muille malleille.

Laskimissa fx-82CW ja fx-85CW on samat sovellukset ja ainoa ero niiden
valilld onkin virtalahteessa: fx-85CW -mallissa on aurinkokenno. Naiden
laskinten sovelluksiin kuuluvat Calculate, Statistics, Table ja Math Box.

Jokainen ClassWiz CW -sarjan laskin sisaltéa neljan vuoden lisenssin
sahkaisiin laskimiin ja QR-kooditoiminnon laskujen havainnollistamiseksi.

Laskin ei sisalla ylimaaraisia hairiotekijoita ja
Statistics  Table opiskelijoiden huomio pysyy opiskeltavassa
a¢ aiheessa. Kokeissa laskin on turvallinen.
hath Box
ClassWiz Calc App =t o

Miksipa ei kuljettaisi puhelimen tai tabletin mukana hyvaa laskinta, kun
sellainen on saatavilla! Android ja iOS -kayttojarjestelmille I6ytyva ClassWiz
Calc App ladataan mobiililaitteen sovelluskaupasta.

Sovelluksen kayttddnotto vaatii Casio ID -tunnuksen luomisen ja laskimen
mukana tulevan lisenssin aktivoinnin. Katso ohjeet sivulta 2.

Laskimen nakymaé voidaan muuttaa niin monta kertaa kuin on tarpeen.
Nainpa esim. laskimen fx-82CW ostaja voi ladata sovelluksen ja vaihtaa
mallia esim. laskimeksi fx-991CW.

Sovelluksessa on my6s QR-koodin lukija, joka on optimoitu laskimesta
saatavan QR-koodin lukemiseen huonoissakin valaistusolosuhteissa.

Sovelluksesta voidaan avata my6s kayttdopas ja ostaa lisenssi neljan
vuoden lisenssin umpeuduttua.

ClassWiz selainlaskin (ClassWiz Emulator)

Luokkahuoneeseen suunniteltu selainlaskin auttaa seka
laskimen kayton opastuksessa etté tuntien suunnittelussa.

Laskimen naytté saadaan suurennettua haluttuun kokoon
ja interaktiiviset kuvaajat piirtyvat nappia painamalla.

Kaytdssa on myds keylog -toiminto, joka tallentaa nappain-
painallukset. Esim. mallivastauksien laskimen kayttd
saadaan tallennettua samalla vaivalla - kuten téassakin
pikaoppaassa on tehty. Erillinen fontti on ladattavissa
linkista https://edu.casio.com/fi/forteachers/er/fontsets/

Selainlaskimessa saadaan tallennettua kuvat laskimen
naytolta. Nakymaa eri laskinmallien valilla voidaan vaihtaa,
jolloin jokaista opiskelijaa voidaan auttaa, vaikka kaytéssa
Katso lisaa sivulta 14! olisi eriliaisia Casion laskimia.
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QR-koodi

QR-koodi kaytossa

Kun laskimen vastaus halutaan visualisoida graafisten
laskinten tapaan, luodaan tehtévasta QR-koodi ndppailemalla

SHIFT ® @.

QR-koodi luetaan esim. mobiililaitteen kameralla, jolloin
Casion pilvipalvelu visualisoi

tehtavan ja nayttaa ratkaisun Linear Regression
selaimessa. Tama vaatii
internet-yhteyden.

v=axth

X A1:48
Esim. sivu 7. Piirrd
regressiosuoran yhtalo. v BLB8
Kuva on interaktiivinen, joten e ' N
laskemista voidaan jatkaa a= 09879807692
mobiilaitteella. b= 98.66225962

Grafiikka havainnollistaa tehtavia

_02
Esim. Laadi funktioiden f(x) = 2x? ja g(x) = -5x arvotaulukko 1) =2x
kaikille muuttujan x kokonaislukuarvoille [-3,3].
Laskin nayttaa arvotaulukon ja QR-koodin kautta funktoiden g(x) =5
kuvaajat saadaan havainnollistettua. Kuvaajat ovat " (-3 2)
interaktiivisia, joten esim. leikkauspisteet saadaan laskettua. G
g L
F{x)y=2x° g{x)=—5x
0,0)
g
i fiud alm)
1| - 12 15
2| -2 g 10
2 -1 2 =1
4 u} u} u}
=3 lgm
| Etsi kdyttooppaasta m KayttOOpas
Siirtymalla aloitusnaytdssa jonkin sovelluksen paalle ja
Laskinsovellusten kaytts  Yhtlolaskut valitsemalla SHIFT @ ® saadaan QR-koodi, joka lukemalla
avautuu suomenkielinen opaskirja.
x—y+z=2
Esimerkki 1;1 x+y—-2z=0 Opaskirjassa on esimerkein kayty lapi laskimen kayttoa ja siina
X +y+z=4 on sisallysluettelo seka hakutoiminto, jonka avulla sisalté 16ytyy
1. Paina ©), valitse Equation-sovelluskuvake ja nopeasti_
paina sitten . . i i Lo
« T4mé tuo naytslle Equation-valikon. Esim. Yhtéléryhmén ratkaiseminen palauttaa muutaman linkin,
Joissa opaskirjassa mainitaan yhtéléryhmé. Avaamalla linkki
paéstéadn Equation -sovelluksen kéyttévihjeisiin ja
Polynomial vaiheistettuihin esimerkkeihin.

Solver

2. Valitse [Simul Equation] ja paina sitten @X).
« Tama nadyttaa tuntemattomien valikon méaaran.

CASIO. Pikaopas - CASIO ClassWiz CW 9



Jakaumat (Distribution)

X5 |efhs A i Normaalijakauman kertyméfunktio
Calculate  Statistics  |Igipiny . . . . . .

iz = X¥=0 Laskimessa fx-991CW on valmiina normaalijakauman, binomijakauman ja
Spreadsheet  Table  Equation Poisson jakauman tiheysfunktiot (PD) ja kertymafunktiot (CD) seka kaanteinen

normaalijakauma.

Binomial PD [
Binomial CD »| Esim. a) X~N(22,7). Laske todennékdisyys sille, ettd 20<X<25.
Normal PD
Normal CD @@@@@@@@@@@@
No gma 1 CD b) Minké& muuttujan arvon alle jéé 52% aineistosta?

Upper:235

i 22 SISV TIOISICIBI TIVIVITY

0] 0] 0]
P= Inverse Normal xInv=
0.2783339481|Poisson CD G 7 22.35107507

Binomial PD >

Binomial CD >
Normal PD
Normal CD

List
Variable

0]
Binomial PD
X .
N

HE: |
1146

0.115740740%

Binomijakauman tiheysfunktio

Esim. Satunnaismuuttuja X=,kuutosten méaaré arpakuution heitossa“ noudattaa
binomijakaumaa. Onnistumisen todennékdisyys on 1/6. Laske todennakdisyys
sille, etté 4 heiton sarjassa kuutonen esiintyy tasan kahdesti.

Valitaan Binomial PD eli binomijakauman tiheysfunktio ja vaihtoehto Variable.

WOBQO@WDWDE ® e

Saman tehtavan voi ratkaista myos laskusovelluksessa Calculate:

@@@@@@@@@@@@@@@
Blok 1ot

Vo [ Iy
11%,(5)°
Statistics  Distribution 4C2X[§] x[f]
X¥=0
Spreadsheet  Tahle  Equation 0.1157407407

Calculate  Statistics

iz | aE
Spreadsheet  Table

Equation

Binomial PD
Binomial CD
Normal PD
Normal CD

Binomijakauman pistetodennékoisyyksien taulukointi

Esim. Satunnaismuuttuja X=,kuutosten méaéra arpakuution heitossa“ noudattaa
binomijakaumaa. Onnistumisen todennékdisyys on 1/6. Mé&aritd satunnais-
muuttujan X arvoja vastaavat pistetodennékéisyydet neljan heiton sarjassa.

Valitaan Binomial PD ja vaihtoehto List. Sy6tetdan satunnaismuuttujan X
arvojoukko eli mahdolliset kuutosten lukumaarat x-sarakkeeseen.
Todennakdisyydet saadaan painamalla viimeisen arvon syéttamisen jalkeen ja

suorittamalla laskut Execute -komennolla.
variable RO DEDE®E®®D VO M
o - ] . o . o ] ] o . .

4 *, F |Binomial|Binomial PD 1_><!D_;'82231n|:|m131 1‘ * olo.fez[Binomial
1 3 2 1|0.3358|PD 2 1|0.2252|PD

5 dq 3 2|0.1157 3 2 |

| — 4 zl0.0154 4 20,0154

0 0.1157407407

10 Pikaopas - CASIO ClassWiz CW CASIO.




Taulukkolaskenta (Spreadsheet)

Taulukon arvojen sy6ttaminen XE

111 A
Calculate Statistics  Distribution
Table

Spreadsheet-sovelluksessa on taulukkolaskennan peruslaskutoimitukset, kuten
arvotaulukon minimi, maksimi, keskiarvo ja summa. Laskukaavoissa voidaan
kayttaa suhteellista tai absoluuttista viittausta.

Esim. Luettele Fibonaccin lukujonon 10 ensimmaéista jésenta. i

@@@@@@@@@@@@@@@@@
© @ @

Huom! Suhteellista viittausta varten voidaan myés valita solut taulukosta Fill Value

kirjoittamisen sijaan. Talléin painetaan CATALOG @ > Spreadsheet > Grab. ~ [Edit Cell
irjoittamisen sijaan. Tall6in painetaan preadshee ra Available Hemory

Fill Formula . s ———— - —E————
Form =A1+A2 i il
3
=A1+A2 =AB+A9 |:

Absoluuttinen viittaus ja summakaava

Absoluuttinen viittaus ei muutu kuten edellisen esimerkin suhteellinen viittaus.
Edella esim. solun A10 laskukaava muuttui kahden edellisen summana
suhteellisesti muotoon A8+A9. Absoluuttista viittausta ($) kannattaa kayttaa
aina, kun sama luku esiintyy laskuissa toistamiseen. Taulukko tyhjennetdan TOOLS > Delete All.

Esim. Asuntolaina 180000 euroa otetaan 3,4% vuotuisella korolla ja sitéd lyhennetddn vuosittain 8000 euroa.
Kuinka monen vuoden kuluttua koko laina on maksettu, kun korko lisétaén lainapddomaan vuosittain?

Syétetdan soluun A1 vuotuinen lyhennys 8000 ja soluun B1 lainapadoma 180000. Muodostetaan soluun B2
laskusaanto, jossa korko lisatdan padomaan ja saadusta luvusta vahennetdan vuotuinen lyhennys.
Kaytetaan laskuissa absoluuttista viittausta lyhennyksen siséltavaan soluun $A$1.

283883533834283282 8580 0000we

Selaamalla taulukon lukuja havaitaan, etta koko laina on maksettu 22 vuoden kuluttua. Solussa kaytetty
laskukaava nakyy alimmalla rivilla, esim. Solussa B23 kaava on ,=B22-1.034*$A%$1“.

Fill Formula Fill Formula 2 S | g
Form =< 034x$A$1l |Form =B1-1.034x$ | M~ Emed

Range :B2:B2 Range :B2:B25 i 155124 SE
eConfirm eConfirm =B1-1.034X$AS1 —1.034X5A%1

Esim. Laske geometrisen lukujonon 2,4,8,... kymmenen ensimmaéisen jdsenen summa.

Syotetaan lukujonon ensimmainen jasen 2 taulukon soluun A1. Muodostetaan laskukaava soluille A2:A10,
jonka jalkeen siirrytdan soluun A11 ja kirjoitetaan summakaava ylla olevien solujen summan laskemiseksi:

G LI I IPICICEo6tT0To! I

Fill Formula Win o —
Fill Value Form =A1x2 Max
Edit Cell Range :A2:410 Mean
Available Hemory

CASIO. Pikaopas - CASIO ClassWiz CW 1



Arvotaulukko (Table), yhtaloryhmat ja yhtalot (Equation)

x_

Calculate Distribution

L]
Statistics

Arvotaulukon luominen

Sovellus Table on tehty funktion arvojen taulukointiin. Funktiot sy6tetaan
TOOLS &9 > Define f(x)/g(x) ja muuttujan arvot TOOLS ¢ > Table Range.

Esim. Luetteloi funktioiden f(x) = 2x? ja g(x) = -5x arvot muuttujan x kokonais—
lukuarvoille nollasta kymmeneen. Laske liséksi kummankin funktion arvot

muuttujan arvolla 20.

o

92823822252858°°

EEMHIIEHHEEEEHIII

Polynomial
Solver

3 Unknowns
4 Unknowns

() =22
X-sarakkeeseen syotetylle luvulle lasketaan automaattisesti funktion arvot.
T - T T
g{x)="5x Table Range | | 2% ’ 20| TEa| #%a
Start:0 2 1 2 -5 2 2 -5
End _:10 N I S|
0 1
X Ldh Yhtéléparin ratkaisu
Calculate Statistics  Distribution . . o R . . "
i Equation -sovelluksessa ratkaistaan yleisia yhtaloitd numeerisesti Newtoniin
Spreadsheet  Table menetelmaan perustuen, 2. - 4. asteen polynomiyhtaléita ja lineaarisia

yhtaléryhmia, joissa muuttujien maaraksi voidaan valita 2, 3 tai 4.
Esim. Ratkaise suorien 5x - 2y = 6 ja 3x + y = 7 leikkauspisteen koordinaatit.

WEO@WOQBO@®RA@®DWD@®ERV®®

Tehtavé voidaan visualisoida QR-koodin avulla ndppailemalla SHIFT ® @) ja
tarkastelemalla ratkaisua graafisesti mobiililaitteella. Ks. sivu 7.

L)
Su -
o+

2=
1y -

{

Ee]
=

20

1

T

17

1

Yleinen yhtalon ratkaisu

(Solver)

Simul Equation

Polynomial
Avataan Equation -sovelluksen valikosta yleinen yhtalonratkaisin Solve, joka 4
kayttaan Newtonin menetelmaan yhtalonratksaisemiseksi numeerisesti.
Esim. Ratkaise yhtalén x* = 5 juuri. s
WORO@OOB®OE® D E® 6
Huomaa, ettd Newtonin menetelméassa alkuarvolla on suuri merkitys juuren —
l6ytadmisessa. Mikali juuria on useampia, kannattaa kokeilla eri alkuarvoja. =5
Esim. Ratkaise yhtélé sin(x) = 0,5x alkuarvoilla 0 ja 3.. = 2.129372483
L—R= 1]
EE ] @ 1 @ Ll ] 1
Enter Initial . 1 Enter Initial . 1
sm(x)—zz Value sm(x)—zz
= oRx =3

L—-R=

= 1. 895494267
L 1]

12
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Polynomiyhtalot ja -epayhtalot (Inequality)

P ] . .
awzthuec Kompleksijuurten ratkaisu
1042+ 2

Esim. Ratkaise yhtal6 f(x) = 10x? + 2x + 3 = 0. Onko funktiolla f(x) dariarvoa?

S— limoitus ,No Real Roots” tarkoittaa, etta reaalisia ratkaisuita ei ole. Mikali
halutaan tarkastella yhtalén kompleksijuuria, avataan TOOLS > Complex
Roots > On
No Real Roots (D@ @ @ ® @ @ @ & R K@ @V VO
Complex Roots? Funktion kompleksiset juuret ja reaalinen aariarvo 16ytyvat selaamalla
navigointinappaimella alaspain vaihtoehtojen valilla.
COff
E ] T ¥ E ] T i FLg i | T i E v | T i
axz+bx+c=0 ax=+bx+c=0 Min of y=ax2+bx+c|Min of y=ax2+bx+c
X1= Xz= X= ¥=
-1+429 i -1—429 & _ 1] 29|
10 10 10 10
Epayhtalon ratkaisu X¥=0
. . . R Spreadsheet  Table  Equation
Inequality-sovelluksessa ratkaistaan polynomien epayhtaléita. 281018

Complex  Base-N

Esim. Ratkaise ep&yhtélot
a)x3+5x2>0 ax2+bx+c

b) 2x°+ 10x-202 0 ax*+bx3+cx2+dx+e

DO e e
P@OOB®ORO®E® s ibxerenrdsD

ax3+bx2+cx+d=0
v [ @ O @
a3 +brZ+Cied> 0 adx and x%*b axZ+bi+c20 x%a, b=x
132 2 + x 22+ 10x 2 0
vl w<~5-165 -5+{65 ,
S -5¢<x and x#0 -20(1°~ 2 ' 2

Epayhtalon ratkaisu

Inequality-sovelluksessa voidaan ratkaista polynomiepayhtaléita aina 4.
asteeseen saakka. —0 0 o 5

Esim. Ratkaise epadyhtalo x* + 6x> +11x? + 6x < 0.

DBE@DDBRO®® B OIe A - e—s i

4 3 2
Ratkaisut voidaan havainnollistaa QR-koodin avulla lukusuoralle. x +6x" +11x"+6x<0
—3<x<-=2,-1<x<0

F i ] L v ]
axz+bx+c axi+bx3+++++e>0 ﬂ><“+b><3+1°><42+d><+9<05 . vz a¢x<b, c{x«<d
ax3*+bx2+cx+d ax4+bx3+.+++e<0 N C— < #
ax*+bx3+cx+dx+e JERSE dFal ARRE J-FJ1) ’ B O <o
ax3+bx3+++++e20 0 -3<x<-2, -1<x<0
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Selainlaskin

ClassWiz selainlaskin

Selainlaskimen kaytto edellyttda Casio ID:n luomista ja kirjautumista sivulle https://classpad.net, jolloin
laskin on yksi ClassPad Math -ohjelmiston tyokaluista. Laskimen mukana tullut lisenssikoodi sy6tetaan tilin
luonnin jalkeen, jolloin selainlaskimen kaytté on mahdollista.

Selainlaskin avataan klikkaamalla tyhjaa kohtaa selaimen

Yo ¥ A B an VIV Sess 4 ikkunassa ja valitsemalla ClassWiz Emulator.

Huomaa, ettda monet muutkin ClassPad Math -
ohjelmiston sovelluksista ovat iimaiseksi kaytossasi!

Selainlaskin on suunniteltu erityisesti kaytettavaksi projektorin tai interaktiivisen taulun kanssa.

= @ ClassPad Math ® X

-570/991CW o

WHOHRQO@RO®OO®E ®E® Q@
, Keylog
‘ R Nayttd
| P—

SHIFT  VARIABLE  FUNCTION

23 fw
L3 .

6B.713270789xs3

Yo o il
Calculate  Statistics
Tahle

Binomial CD
Nurmal PD

1 CD
Nayttokuvat

Spreadsheet

e : > List
H oo 828 @ [
. — Variable

Painikkeet

o
Binomial PD
X :
N 130
P :0.85]

Havainnollistaminen

s

6.715270789x.52
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Kompleksilukulaskenta (Complex)

Kompleksilukujen esitystavat

Vastauksen esitystapa vaihdetaan asetuksista SETTINGS &) > Calc Settings >
Complex Result (naissa esimerkeissa esitystapa on a+bi).

Esim. Laske kompleksilukujen 2+6i ja 4(3+2i) erotus. llmoita vastaus my6s
napakoordinaattimuodossa. Esitd normaalimuodossa kompleksiluku, jonka
itseisarvo on 2 ja vaihekulma 45°.

DERDDRBOBBE

@..@.@@@@.@@@..@

X¥=0
Spreadsheet  Table  Equation
zg10lE

Base-N

Number Format >
Engineer Symbol »
Fraction Result »

Complex Result »

T T T I =z T T z T T E 'y
{2+Bi)—4(3+2i) (2+BL)—-A4(3+2&) 2245 2245
-10-2i|2{26 «-168. 6900675 2,45 {2+{2 &

Kompleksilukujen laskutoimitukset

Complex-sovelluksessa CATALOG > Complex avaa komentojen valikon

Argument (Arg, argumentti, vaihekulma)
Conjugate (Conjg, konjugaatti, liittoluku)
Real Part (ReP, reaaliosa)

Imaginary Part (ImP, imaginaariosa)

Kompleksiluvun itseisarvon laskemiseen kaytetdan itseisarvoa, joka I0ytyy
valikosta CATALOG > Numeric Cacl > Absolute Value

Func Analysis J
Probability >
Numeric Calc >

Conjugate

Real Part

Imaginary Part
| T i

I5+2i|

{29

JF T i JOF T x O T i
Arg{5i+7¢(-5+i)) Conig{(5&+7{(-5+i)) |ReP{(5i+7(-5+i)>

Eegn] T a
ImP(SE+7{-5+i))

161. 0753556 -35-12& -35 12
Kompleksiluvun potenssiin korotus <§Z5u,z ’ )
Kompleksiluku korotetaan potenssiin kuten reaalilukukin:

4,100
O T &
o Napakoordinaattimuodossa (O (2) VWG OO @& [(-2-3i)}
o Normaalimuodossa GISINISISIOIOIVISIOIE
46-9i
JOF r i
Kulman yksikké 1+43 i
Asetuksissa valittu kulman yksikké maaraa vastauksen muodon (asteet /
radiaanit). 2260
W r i
SITOICIVICICIOIOIOIOICIONT 14434
1
2£§ﬂ'|
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Lukujarjestelmat (Base-N) ja matriisilaskenta (Matrix)

x¥=0 Sovellus Base-N
Spreadsheet  Table  Equation

Vastauksen lukujarjestelmaa vaihdetaan nappaimella FORMAT @& . Mikali eri
lukujarjestelmien lukuja halutaan laskea yhteen, valikosta CATALOG @ >
Base Prefix voidaan valitaan lukujarjestelman tunnus luvun eteen.

Esim. llimoita kymmenjérjestelmé&ssa 104o+104+10,+10s.

8%%@@@@@@@@@

Esim. Muunna kymmenjérjestelmén luku 158 heksadesimaaliluvuksi,

binaériluvuksi ja oktaaliluvuksi. (1) ) (8) @9

xadecimal]‘ tall

00000000236

[He inary]l [Oc
158 158
158 0000009E

Xy>0 281018 Matriisilaskenta, matriisien sy6ttdminen
Inequality  Complex  Base-N N . . . .
o:0 Sovelluksen Matrix kdynnistyessa kehotetaan painamaan TOOLS &9 matriisin

Yectar Ratia maarittamiseksi. Mikali matriisit on jo sydtetty aiemmin, voi tdméan vaiheen

] ohittaa painamalla.

Esim. Tallennetaan sieppausnéyttéjen mukaiset matriisit A ja B.
Press [TOOLS]

Lto define Matrix.! @ OOW®B®X®W® Q@O @D @

MatAiNone DOV ®®®®E D 6 E @
] !
1/[MatD:None B

Matriisien laskutoimitukset

Func Analysis >

Probabil iiy » | Matriiseilla laskemaan paasee valikon CATALOG @ > Matrix kautta.
Numeric Calc [

Esim. Laske edelld mééritettyjen matriisien avulla A-2B.

Matrix Calc gl @ROBRO@®OO®®

m::g Esim. Laske C*ja ja determinantti |C%, kun C = | g ?:|
MatA-2MatB WO R) @ © @ E 6D W ®®
%@@@@@
® )
hiatnes Matc® htans Det (HatAns)
-;ﬂ S -19683
-8 237
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Matriisilaskenta ja vektorilaskenta (Vector)

Neliomatriisin transponointi, kddnteismatriisi ja yksikkomatriisi

Inverse Matrix

Determinant
. . . L Transposition
Valikon CATALOG > Matrix > Matrix Calc kautta saadaan neliomatriisin Identity
laskutoimitukset. Edella maaritellyn matriisille C voidaan laskea esim. o}
kaanteismatriisi ja transponoitu matriisi. Yksikkématriisin maaritteeksi laitetaan ~ [Trn¢MatC>
ulottuvuus, esim. 3x3 -matriisille (3).
WEWROOBR@B®OVOO®O ® _
MatAns=
WEWOOOBE®®WOO e e )
EBRO®OO® 5
o) o) o) o)
MatC- e 0. 2222 Identity (3} athins= a
[0.1851 —6.111] 0 1 0]
u} u} 1
1427 1
Vektorilaskenta, vektorien sy6ttaminen X¥>0 L
I, . . . Inequality Complex  Base-N
Vektorit maaritetéan ja niilla lasketaan samankaltaisesti matriisien kanssa. [Ba o:0O
Tallennetut vektorit ja niiden laskutoimitukset 16ytyvat CATALOG > Vector. hatrix Ratio

Esim. Pisteesté (2,5,-3) siirrytdén 7 kertaa vektori 4i+k. Laske loppupisteen
koordinaatit.

GLIGHIGE EEE RO ol T

6]

Press [TOOLS]
to define Vector.

Vector Dimension?
Dimensions :3 »

o £}
e tA= 5 WctB= . VctA+7VetB WctAns=
= Ju} =]
-3 1 30
Vektorien laskutoimitukset
Func Analysis >
CATALOG > Vector avaa valikon, josta voidaan valita syotetyt vektorit sekd |Probabili {y -
vektorien laskutoimitukseksi jokin seuraavista: Dot Product (pistetulo), Cross Numeric Calc [
Product (ristitulo), Angle (kulma) ja Unit Vector (yksikkdvektori)
Vector Calc [
Esim. Laske ylla maéritettyjen vektorien A ja B pistetulo, ristitulo seké niiden VctA
vélinen kulma. gct E
ct

?@@@@@@@@@@@@@
GG??@@Q@@
Il CICITIVITIOIOICI IO TIOL T

Cross Product
Angle
Unit Vector

VetAXVCtB et
> [~

-20

VctA-VctB

Angle (VctA, VCtB)
78. 65464282

CASIO
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Verrannollisuus (Ratio), Math Box

X530 281016
Inequality Complex  Base-N

881 3 %!
hdatrix Yector

Verrannollisuus

Verrannollisuustehtaviin sopii sovellus Ratio. Avautuvista vaihtoehdoista
valitaan tehtédvaan sopiva muoto ja sydtetaan tunnetut luvut verrantoyhtaloon.

Esim. 14 ml vetta sekoitetaan 15 ml ldékeainetta. Kuinka paljon ldékeainetta
tarvitaan 9 ml:aan vetté?

®OO@®OD®O®E® @

Esim. 14 km/h nopeudella matka taittuu 9 minuutissa. Kuinka kauan samaan
matkaan kuluaa aikaa nopeudella 15 km/h?

QPUBDOEODOBOE®®E®

VIF [

F I
A:B=X:D

A:B=C:X 150 14 = W %
9.642857143 9 8.4
[ag o0 Todenné&koisyyksien simulointi
Matrix Wector Ratio . . . . .
Uusi Math Box -sovellus simuloi arpakuution heitossa saatavaa dataa.
Esim. Luo kahden arpakuution heitossa saatujen silméalukujen summaa
=Dice Roll kuvaava aineisto 200 heitolle. Mik& on todennékdisin summa aineiston
@Coin Toss perusteella?
@BRBHOBB®DOO @@V @O
o W
Dice :2 »| Osaluokasta voi tehda kokeen oikeilla arpakuutioilla ja osa laskimella.
Attempts 1200+ | Tulosten vertailu antaa hyvan lahtékohdan opetuskeskustelulle. Saavatko
Same Result :Offr| kaikki ryhmat todennakdisimmaksi silmélukujen summaksi seitseman?
SWEII: RIFA SWEIF RIFA
Result Type 0|7l | e | AL EEMP LS| S| Fresi ttempts
List Difference 2| I"rr=|200 i 3" 200
Relative Freq » sl 1al otoss ol T8l o
0.035 0.16

=Dice Roll

I

Todennékoisyyksien simulointi
Uusi Math Box -sovellus simuloi myds kolikon heitossa saatavaa dataa.

Esim. Luo kolmen kolikon heitossa saatujen klaavojen esiintymiskertojen

1 Coin mé&é&raéd kuvaava aineisto 200 heitolle.
2 Coins
@BROB®DO QOO

=T Osa luokasta voi tehda kokeen kolikoilla ja osa laskimella. Saavatko kaikki
Attempts saman tuloksen? Jos eivat, mista tdma voi johtua? Muuttuuko tulos, jos koe
1200 uusitaan laskimella vai saadaanko aina sama jakauma? Mita tarkoittaa
1~250 todennakaisyys?

g S?Ell: Rel Fi A o A E c
Coins :3 »|[Result Type e | AT tEMPT 5 a E c s
Attempts 1200~ ||List o7 ™= 200 3. ‘ . ‘ > ‘ : ‘
Same Result : Relative Freg A I 3] - - B I
0.12
18
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Laskujen visualisointi

Esimerkkeja laskujen visualisoinnista

Fyysisen laskimen QR-kooditoiminnolla tai sahkdisten laskinten suoralla kuvaaja piirrolla voidaan
havainnollistaa useita laskutoimituksia.

Esim. Havainnollista edellisen sivun todennékdisyysjakaumat.

Arpakuuton heitto:

y A B c D
- 35
32 Sum Fregq Rel_Fr
) [ 1 2 7 0.035
2 3 10 0.05
L2 3 4 16 0.08
o 4 5 21 0.105
5 6 27 0.135
M 15 6 7 32 0.16
T 7 8 31 0.155
8 9 24 0.12
-5 9 10 14 0.07
10 11 11 0.055
6 8 10 12 14 11 12 T 0.035
-5 12
Kolikon heitto:
10 4 & e © 2
89 Side Freql Rel_Frl
1 0 24 0.12
20 4
2 1 67 0.335
3 2 89 0.445
60
4 3 20 0.1
5

40
Kokeile!

20 Kokeilemalla eri sovelluksissa laskujen
visualisointia auttaa parhaiten ymmartamaan sen
edut.

| | Kun laskun tulos on graafisesti nakyvilla, opiskelija
1 o 1 2 3 4 ymmartaa paremmin, mitd han on tekemassa ja
onko vastaus mielekas.
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