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Lyhyt matematiikka, syksy 2017

Hyvalukija,

Kaksiosaiset matematiikan kokeet saivat jatkoa syksyn 2017 ylioppilaskokeissa. j&btaligperinteinen
eli A-osa (ilman laskinta) sisalsi 4 tehtavaa ja taman jalkdejaB32o0sat (laskimen kanssa) antoivat
muutaman vaihtoehtoisen tehtavan. Kaikkiaan tuli vastata 10 tehtavaan ja maksimipistemaara oli 60.

A-osionkin tehtavien ratkaisugita vinkoa varteron tehty ClassPadin avullaaikka kokelaat tekivatkin ne
kasinja ilman laskinta. Kuitenkin A-osassa eActivity-sovellusa on kaytetty vain tekstija matematiikka
editorina eika sen avla ole ratlaistu mitdan laskujamiké vastaa kasin paperille tehtyja ratkaisuita.

Tamavihkonen on ladattavissa pehuodossa ja&ClassPaditiedostoina (.xcp) Casiddotisivuilta.
ClassPadin tiedostot aukeavat suorasgctivity-sovellukseen kaksoisklikkaamalla ja niita voi vapaasti
muokata.Muitakin tukimateriaaleja |0ytyy osoitteesta Qpettaja & Koulu > Opetusmateriaalia)

http://www.casio-laskimet.fi

Casio Academy

Opiskelijoideroppimisprosessi, matematiikan ymmarrys jakakeissa
menestyminen on meille tarkeaa. Syksylla 2017 Casio avasi uuden palv )
jossa opiskelijat voivat harjoitella matematiikao-okeisiin netin CASIO
valityksella matematiikan opettajien laskiessa aiempietkgkeiden Academy

tehtavia ja vastaillessa opiskelijoiden kysymyk$&#ouraavan kerran Casio
Academy kokoontuu kevaan 2018-kokeita ennen. Lisatiedot |6ytyvét kotisivuiltamme.

ClassPadManager(Win, Mac, iOS, Andrdi

Ratkaisukevaan yekokeisiinon tehty ClassPadlanagercohjelmalla. Samat laskut voidaan tehda myo6s
laskimella fxCP400 ja vastaustiedostotkin kayvat molempgamankaltainen kayttéliittyma ja tuttu
valikoiden kayttd tukevasiirtymiga laskimista ohjelmien kayttoon.

ClassPatManagerohjelma tulee laskmen mukana ja sen voi halutessaan hankkia myos ilman laskinta
omantarpeenmukaisesti. Ohjelma sopii erinomaisesti opetuksen tuékgaulun tai projektorin kaveriksi
ja ohjelman kaytto kotitehtavien laskemisessa ja sahkoisissé kurssikokeissa arittaassssa kohti
sahkoisia kokeitdJutena pakettingx-991EX 2inbn saatavilla funktiolaskin f891EX ja ClassPad
Managerin 3 vuoden lisens3iaman vihkosen viimeiia sivulla on malliratkaisut Bosan laskintehtéviin
funktiolaskimella tx991EXTiesitkd, miten paljon hyvélla funktiolaskimella voi yo-kokeissa saavuttaa?

90 paivan ilmeen triatversionCasion ohjelmiin voit ladata osoitteestdttps://edu.casio.comjostaldydat
my6s mm. uusimmat kayttojarjestelmien paivitykset ja usein kysytyt kysymykset vastauksineen.

Hyvaa matematiikkaa

Espo0ss&6.9.2017

Pee Palovaara

Ao CASIO.
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017
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1. a) Kumpi on suurempi, $ vai 27 Perustele.

y—x+1=0,
dy =12 — .

b) Ratkaise yhtilopari

c) Ratkaise yhtils 23! = 8,
a) % = % > % = 19—5, silla molemmat luvut ovat positiivisia, joten

nimittajien ollessa samat luvuista suurempi on se, jossa on suurempi
osoittaja.

. 2, 3
Vastaus: 3 > 5

b) Ylemmasta wvhtalosta woidaan ratkaista v = x—1 ja sijoittamalla tama

alempaan wvhtaltéon saadaan 4(x-1) = 12-x © 5x = 16 & x = 15—6
. N . T _ 186 _ 11
Sijoittamalla taméa wlla ratkaistuun vhtaloon saadaan v = ?—1 = 5 -

] —ﬁ' —]'_
Vastaus: x = 5 Jay = 5.

¢) Rirjoitetaan vhtaltén oikea puoli luvun 2 potenssien avulla, jolloin whtal6
on

23X+1=23¢—}3x+1=3¢—}x=%.

Vastaus: x = %
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017

2. Kasvihuoneen pituus on 40 m, ja sen poikkileikkaus on puoliympyrin muotoinen. Puo-
liympyrén sidde on 5 m.

a) Lassella ei ollut kiytossaéan laskin-
ta, joten hédn arvioi kasvihuoneen
katon, eli kaarevan osan pinta-alaa
kiyttamalla likiarvoa 7 ~ 3. Mikéi
on pinta-ala néin laskettuna?

b) Palattuaan kotiin Lasse laski las-
kimella pinta-alaksi 630 m? kym-
menen neliometrin tarkkuudella.
Kuinka monta prosenttia suurem-
pi tai pienempi tamé tulos on Las-
sen alkuperiiseen arvioon verrat-
tuna?

Lahde: < http://akglandscape.in>. Luettu 10.3.2016.

a) Katto on lieribn vaippa ja sen ala on 40 % 3 % 5 = 600 mz.
Vastaus: 600 mz.

b) Verrataan kotona laskettua pinta—alaa alkueperiiseen ja tutkitaan kuinka
moninkertainen saatu tulos oli alkuperiiseen wverrattuna:

ggg = 3[1] = igg = 1.05 eli kotona laskettu pinta—ala oli 1. 05-kertainen

mika tarkoittaa 5% suurempaa pinta—alaa alkuperidiseen wverrattuna.
Vastaus: 5% suurempi.

KAYTTOESIMERKKEJA BTS-KUVASTO CASIO WORLDWIDE EDUCATION WEB
==
[
E
{ @ @
-—
Selkeat toimintaohjeet Kétevasti netissa Tukisivusto
Laskentamenetelmét esitettyind ymmarrettavalla Katso Casion uusin online-kuvasto matematiikan Kansainvéliselta tukisivustolta [6ydat mm.
ja selkedlla tavalla. ohjelmista ja laskimista katevasti verkossa. paivitykset, trial-versiot, lisenssien verkkokaupan

ja ohjekirjat.

http://www.casio-laskimet.fi

4| Sivu

CASIO


http://www.casio-laskimet.fi/

Lyhyt matematiikka, syksy 2017

3. a) Hannele on ratkaissut yhtilon
Ax? +x+3) =8(x+1) + 222,

mutta valivaiheet ovat menneet sekaisin.

Merkitse vilivaiheet (B)-(F) alla olevaan taulukkoon niin, ettd ne muodostavat yh-
téalon loogisesti etenevin ratkaisun. Vastausta ei tarvitse perustella.

(A) 2(2® + 7 +3) = 8(z + 1) + 22
B)| —3z=1

@) z+3=4(z+1)

D)| r+3-4—z=dz+4—-4—2x
(E)| z+3=4z+4

(F)| z22+z+3=4(x+1)+2*
(G) r:—%

b) Myos Pauliinan laskun vilivaiheet ovat menneet sekaisin, ja lisdksi mukaan on tullut
yksi johonkin muuhun laskuun kuuluva vélivaihe,
Tehtavani on valita alla olevista kohdista (B)-(F) nelji ja jirjestdé ne niin, ettd niista
muodostuu yhtilén
20 + 4z = 22 + 8

ratkaisu. Vastausta el tarvitse perustella.

(A) 20 +4z =2 +8
(B)

72 — 4z =12
(C)| 2> +4z+16=0
(D)| z—2==4
(E)| z2—4z+4=16
(F)[ @—27 =4
(G) r=—-2taiz =6

a) Oikea jarjestvs on A,F,C,E,D,B,QG.

b) Vaara valivaihe on C ja oikea jarjestwvs nelidontavdentamailld ratkaistuun
vhtaléon A, B, E,F, D, G.
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017
4, Oheisessa kuvassa on funktion f(r) kuvaaja valilla 0 < z < 10. Arvioi kuvaajan perus-
teella yhden desimaalin tarkkuudella
a) missi kohdissa f(z) = 1,5
b) milld véleilld funktio f(z) on vihenevi

¢) miké on funktion f(x) suurin ja pienin arvo valilla 2 <z < 7.

Kuvioon tehdyt merkinnét eiviit riitd vastaukseksi. Vastauksia ei tarvitse perustella.
T, 1"'1

y =1"(x)

{} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 >

a) Kuvaaja on korkeudella 1.5 kolmessa kohdassa. Nama vhden desimaalin
tarkkuudella ovat x =& 1.1, x & 3.4 ja x = 4.9.

b} Funktio vahenee wvaleilla (likimdarin) 2.1 = x £ 4.2 ja 8.4 £ x £ 10.

c¢) Pienin arvo valilla 2 £ x £ 7 on noin 1.2 ja suurin arvo noin 4. 1.

Huomautus!Y dz@ | I 21 4841 2y GANKSStftAaS&aidA &rfQoEO®
vitheela Sy &T'FTQOEO Ydzl | | y o

fx-991EX 2inpaketti sisaltad funktiolaskimen-891EX ja
ClassPad Managerin 3 vuoden lisenssin (Win/Mac).

Laskin on aina valmis, nopea ja helppokayttdinen pikaisiin
laskuihin. ClassPad Manager on jykeva-@GA&misto ja sopii
lyhyen ja pitkdn matematiikasdhkoiseen opiskeluun ja
sahkaoisiin kokeisiig kuten tAman vihkon ratkaisuistan
voidaan havaita.

Katsofx-991EX ratkaisut viimel& sivulta B-osan tehtaviin!
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017
5. Tavaratalossa jokainen kanta-asiakas saa alennuskupongin, jonka voi kiiyttad yhden os-
toksen yhteydessi. Ostos voi sisiltdd useamman tuotteen. Alennus mééraytyy ostoksen
kokonaissumman perusteella alla olevan taulukon mukaisesti.

Ostos (€) | Alennus (€)
50,00~ 99,99 5
100,00-239,99 15
240,00-499,99 40
500,00 100

a) Tee taulukko alennusprosenteista, kun ostoksen kokonaissumma on 50, 100, 300 ja
600 euroa.

b) Risto ostaa vaatteita 80 eurolla ja hanen isdnsid Mauri 200 eurolla. Kuinka monta
prosenttiyksikkod suurempi on Maurin alennusprosentti verrattuna Riston alennus-
prosenttiin?

c) Miki olisi ollut Riston ja Maurin yhteinen alennusprosentti, jos he olisivat yhdistéineet
ostoksensa?

a) Alennusprosentit saadaan laskettua jakamalla alennus ostoksen
kokonaissummalla ja muuttamalla saatu osuus prosenteiksi kertomalla sadalla:

9

50
0.1

15

100

0.15

40
300

0.1333333333

0.1666666667
Ostokset  Alennus{%)

20 10,0
100 15,0
300 13,3
600 16,7

CASIO. 71 Sivu



Lyhyt matematiikka, syksy 2017

b) Vahennetaan prosenttivksikot keskenddn:

15 D

1.25
Vastaus: 1. 25 prosenttivksikkoa.

c¢) Lasketaan ostosten vhteismaaraa vastaava alennusprosentti kuten
a—kohdassa:

40
280

0.1428571429
Vastaus: Noin 14. 3%.

CASIO ACADEMY
Uutta tukea

opiskelijoille!

CASIO
Academy

Abien kertauspaiva

Harjoittele matikan ylkkareihin netti-opettajien
avustuksella la 23.9 klo 12-18.
ID: m92-500-163
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017
6. Suomalaisen liigajoukkueen johto pohtii vuotuisen péadtapahtumansa lippujen hinnoit-
telua. Aikaisempien vuosien perusteella he arvioivat, ettid katsojia tulee 3000, jos lipun
hinta on 15 euroa. Jokaista yhden euron hinnankorotusta kohti katsojien mééra vihenee
sadalla, ja vastaavasti yhden euron hinnanalennuksesta katsojamééira kasvaa sadalla.
Milla lipun hinnalla saadaan suurimmat lipputulot? Kuinka paljon lipputuloja télléin
saadaan? Anna vastaukset yhden sentin tarkkuudella.

Merkitadn vhden euron hinnankorotusten ma&rad x, jolloin positiviiselle
luvulle x vastaava muutos vékimaaraian on —100x. Tuotto saadaan
kertomalla lippujen hinta kavijdiden maarélla, joten maaritelldadn sitd
kuvaava funktio tulot
Define tulot (x)=(3000-100x) (15+x)
done

Lasketaan, milloin tulot ovat suurimmat:
fivIax (tulot (x) )

{MaxValue=50625, x=7.5}
Vastaus: Lipun hinnaksi kannattaa laittaa 22.950€, jolloin tulot ovat
50625. 00€.

Huom. Tehtavan voi laskea myvis sisaltien enemmian wvilivaiheita.
Esimerkiksi:

Funktion derivaattafunktio on

d (tulot (x))
dx

=200-x+1500
Jjoten sen nollakohdat saadaan ratkaisemalla vhtald —200-x+1500=0:
solve (=200-x+1500=0)
{x=7.5}
Tulot—funktion kuvaaja on alaspain avautuva paraabelin, joten sen
maksimiarvo lovtyy ainoasta derivaatan nollakohdasta. Tulot ovat talldin
tulot (7. 35)
50625
ja lipun hinta 7.5+15=22.50€.

CASIO 9| Sivu



Lyhyt matematiikka, syksy 2017

7. Pienestd lukiosta valmistui 22 ylioppilasta vuonna 2007. Kymmenen vuoden kuluttua
valmistumisesta kaksi heistd padttad jiarjestdd luokkakokouksen ja valitsee itselleen so-
pivan paivamaarian. Oletetaan, ettid jokaiselle muulle luokkakaverille tAmé péiva sopii
kuitenkin vain 85 % todennakéisyydella.

a) Kuinka suurella todennikéisyydella kaikki padsevit paikalle?

b) Kuinka suurella todennikéisyydelld téasmilleen yksi ei padse paikalle?

a) Todenndkoisvvs, etta 20 toisistaan riippumatonta asiaa (todennakoisvys oli
muuttumaton 85%) tapahtuu on

0. 8520
0.03875953108

Vastaus: Noin 4% todennakéisvydella.

b} Todennikéisvys, ettd tismalleen vksi ei paase paikalle, noudattaa

binomitodennakoisvvtta ja on

nCr(20, 1)%(1-0. 85) 1x0, 8519
0.136798345

Vastaus: Noin 14% todennakdiisvvdella.
/ Ca~

c n Slo "Enemmén aikaa matematiikan opiskeluun,

viéhemméan aikaa softan opetteluun.”

%
Laske Laudatur ClassPadilla
Pitka matematiikka, kevat 2016

Katso aiempien vuosien yo
kokeiden ratkaisut
www.casigelaskimet.fi

> Opettaja & koulu

> Opetusmateriaalia

Casio Scandinavia Kesialahdentie 24 | 02150 Espoo | info@casio i
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8. Monet hallinnolliset rajat seuraavat luonnollisia maaston piirteitd, kuten jokia ja vuo-
ristoja. Sen sijaan Yhdysvalloissa Coloradon osavaltion rajat méirdytyviat Maapallon
leveys- ja pituusasteiden avulla seuraavista ehdoista:

37° N < leveysaste < 41° N,
102° W < pituusaste < 109° W.

a) Laske Coloradon osavaltion ldnsirajan pituus.

b) Kumpi on pitempi, Coloradon osavaltion eteldraja vai pohjoisraja? Perustele.

Téssd tehtdvissid Maa oletetaan palloksi, jonka sidde on R = 6371 km.

Tilanteen hahmottamisen helpottamiseksi on oikean puolen kuvaan merkitty piivinta-
saajan suhteen mitattava leveysaste a ja Greenwichin meridiaanin suhteen mitattava
pituusaste 3.
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Lahde: (vasen) <https://cnx.org=. Luettu 10.3.2016. (oikea) YTL.

a) Lansiraja muodostuu 37" ja 41° pohjoista levevttd wiliin, joten sen pituus
oh hoin

41°-37"
W*ZH*‘8371

444, 7797066
Vastaus: Noin 445 km.

b} Etelaraja on pidempi, koska Colorado on pohjoisella pallonpuoliskolla ja

silloin maapallon levewvspiirien pituudet pienenevat pohjoiseen mentiessa.

CASIO 11| Sivu



Lyhyt matematiikka, syksy 2017
9. Siiti6 haluaa tukea internet-turvallisuutta seitsemin vuoden aikana yhteensia 800 000
eurolla. Rahat jaetaan niin, etti jaettava summa kasvaa edellisestd vuodesta aina yhté
monta prosenttia.

a) Oletetaan, ettd jaettavan summan vuotuinen kasvuprosentti on 10. Miki pitdé ensim-
méisend vuonna jaettavan summan olla, jotta koko 800 000 tulee seitseméssi vuodessa
jaetuksi?

b) Oletetaan, ettd ensimméisend vuonna jaetaan 70 000 euroa. Mikd pitdd vuotuisen
kasvuprosentin olla, jotta koko 800 000 euroa tulee seitsemissid vuodessa jaetuksi?
Muodosta kysymykseen liittyvi yhtild ja ratkaise se esimerkiksi kokeilemalla. Anna
vastaus yhden prosenttiyksikin tarkkuudella.

a) DMerkitddn 1. wvuotena jaettavaa rahamaaria a, jolloin saadaan whtalo
a+l.la+1.1%a+ ... +1.1%a=800000. Ratkaistaan tista a:

solve(a+1. 1a+1.12%a+1.13a+1. 1%a+1. 1%a+1. 1%a=800000, a)
{a=84324. 39976}
Vastaus: 1. wvuonna pitdd jakaa n. 84 324 euroa.

b) DMerkitdan wuotuista kasvuprosenttia k>0, jolloin sitd wvastaava
prosenttikerroin on

. k
p.—l+—1 00

0.01-k+1
ja k saadaan ratkaistua wvhtalosta

solve (70000 ( 1+p+p2+p3+pL+pS+p©)=800000, k) |k>0
{k=16.0416628}
Vastaus: Vuotuisen kasvuprosentin pitaa olla n. 16.

Huom. DMolemmissa kohdissa wvoi lyhentad laskua kavttamalla summan
Ivhennvsmerkintia. Esim.

6 .
solve(ax > (1.13)=800000,a)
=0

{a=84324. 39976}
ja
6

solve (70000x > (pl)=800000, k) | k>0
i=0

1k=16.0416628}
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Lyhyt matematiikka, syksy 2017
10. Katariina ostaa vaelluskiyttton vedensuodattimen, joka poistaa 96 % suodatettavassa
vedessi olevista bakteereista.
a) Katariina suodattaa veden kaksi kertaa. Kuinka monta prosenttia bakteereista saa-
daan tilla tavalla pois?
b) Katariinan vaelluskaveri Nikke haluaa, etti bakteereista saadaan pois 99,9995 %.
Kuinka monta kertaa vesi pitdd talloin suodattaa?
c) Aikaa sidistiikseen Katariina ajattelee ostavansa paremman suodattimen. Kuinka
monta prosenttia bakteereista vedensuodattimen pitdisi poistaa yhdella suodatusker-
ralla, jotta kahdella suodatuskerralla saataisiin poistettua 99,9995 % bakteereista?

a) Jokainen suodatus tekee bakteerien maarasta 0. 04-kertaisen. Kaksi
suodatusta tekee bakteerien maaran kertoimeksi

0.042
0.0016
mika tarkoittaa
(1-0.0016)*100
99. 84

99. 84% bakteereista.
Vastaus: 99, 84%.

b) Merkitaan bakteerien mairaa alussa a ja suodatuskertojen maarii x.
Suodatuskertojen maara saaadaan ratkaistua wvhtalosta

solve (0. 04%xa=(1-0. 999995 ) %a, x)
{x=3.792029674}
Vastaus: Vesi pitdd suodattaa 4 kertaa.

c¢) Merkitaan bakteerien maaraa pienentavai suodattimen kerrointa k>0 ja
bakteerien maaraa alussa a, jolloin kerroin k saadaan ratkaistua vhtalosta

solve (k2%a=(1-0, 999995)*a, k) [ k>0

{k=0.00223606797}
Suodattimen pitaa siis tehdd bakteerien madrasta 0.002236. .. -kertainen.
Tama tarkoittaa, ettd bakteereista pitédda poisaa vhdelld suodatuskerralla
(1-2.236067977e-3)%100

99, 7763932

n. 99.7763932%
Vastaus: Suodattimen pitdd poistaa n. 99.78% bakteereista vhdellad
suodatuskerralla.
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