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Pitkamatematiikka kevat2019

Hyva lukija,

Casion selainpohjainen GA8vellusClassPad.netuttaa ymmartamaan ja oppimaan
matematiikkaa helpommin ja nopeammin kuin koskbBdessasi oagilla ratkaistutkevaan 2019
pitkan matematiikantehtavat

Kokeen rakenne oli entisellaan, tosin pisteytys tehtavaa kohden muuttui 6:sta 12:een
mahdollistaen perustelujen aiempaa tarkemman pisteytyksen. Nain kokeen ohje asian kiteyttaa:

¢Koe koostuu 13 tehtavasta, joistastataan kymmeneen. Tehtavat on jaettu kolmeen osaan. A
osassa on nelja kaikille pakollista tehtavagdoBassa on viisi tehtavaa, joista vastataan kolmeen.
B2-0sassa on nelja tehtavaa, joista vastataan kolmeen. Kaikki tehtavat arvostellaan pigt2in 0
joten kokeen maksimipistemaara on 120.

Mukanakokeessali myds tehtaviin liittyvia aineistoja. Tama vihkonen on ladattavissa pdf
muodossa Casion kotisivuibkamoin kuin ClassPad.nepaperen linkit Tukesi I6ytyy osoitteesta

http://www.casio-laskimet.fi

Casio Academyvideot soittolistalla

Tana kevaana jo 4. kertaa pidetyssa Casio Academy
harjoittelupaivassa opiskelijoilla oli mahdollisuus harjoitella CASIO
matematiikan yekokeisiin netin valityksella matematiikan

opettajien kera. Opiskelijoiden tukeminen ja opinnoissa Academy
auttaminen on meille tarkead. Aiemmat malliratkaisut 16ytyvé

tallenteina YouTubesta

https://bit.ly/casio-academy

ClassPad.netsovellus

ClassPad.net on selainpohjainen sovellus, jossa on tytkalut moneen matematiikalnesseen.
Ohjelman peruskaytto on ilmaistariittaa siirtyasivullehttps://classpad.netKaikki ominaisuudet
voidaanottaa kayttoon lunastamalla PLUW&son kayttajan vuosijasengyOhjelmaa kehitetd&n
kovaa vauhtia, joten kayttoosi tulee uusia ominaisuuksia tasaiseen tahtiin

Mukavia hetké yokokeiden ratkaisujen parissa!

Espoossa@4.2019

Pepe Palovaara

Nordic School Coordinator
Casio Scandinavia

CASIO.



http://www.casio-laskimet.fi/
https://bit.ly/casio-academy
https://classpad.net/
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A-0sa

Ratkaise kaikki tdman osan tehtavat 1-4.

1. Lukujonojen maaritelmia (12 p.)

Aineisto:
1.A Luettelo: Lukujonot A-G

Yhdista kukin lukujonon maaritelma 1.1.-1.6. siihen jonoon A-G, joka maaritelman perusteella saadaan.
Kaikki jonot alkavat jasenesta a |, ja yksi vastausjono jaa kayttamatta. Vastauksia ei tarvitse perustella.

11.a,=2n—-1c (1,357 ) *(2p.)
12.a, =n® [D.(1,4,9,16, ) +|(2p.)
13.a, = n E (182764 ) v (2p.)

14.a,=2"[G (24816 .) +|(2p.)
15. ay=2jaa, =a,1 +2,kunn>2 [F(2,4,6,8,..) | (2p.)

16. a1 =l,ap =2 jaa, =ay,-1 +ay—2,kunn >3 [B (1,2,3,5 ) v (2p.)

2. Vektorien pistetulo (12 p.)
Mazrita sellainen vektori ¢ = ai + b j,ettac - (IT + JT) =2jac-(i —j)=3.
88 Pitkd matematiikka K2019, tehtéva 2

Lasketaan annetut pistetulot, jolloin saadaan
ehdot a+b=2 ja a-b=3. Ratkaistaan naiden ehtojen
muodostama yhtalépari.

-+ =
{ g,% :23 a | lasketaan yhtilst yvhteen

. ~ CASIO
2a=5 |jaetaan luvulla 2
a= % | sijoitetaan 1. yhtilssn Ac a d e my

% +b=2 |ratkaistaan b

1
o==%. . .
2 Opiskelijoiden tukena.
Vastaus on vektori
5r 1- Katso tallenteet
217 )

bit.ly/casicacademy

? CASIO.
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Huom. Aosan tehtavissa ei ole kaytodsé&kinohjelmia. Tehtavien ratkaisut on silti havainnollistettu
ClassPad.netsovelluksen avulla kayttdmatta sen laskuominaisuuksia. Samoin kuvaajat on piirretty
ClassPad.netin avulla.

3. Luonnollinen logaritmi (12 p.)

Selvitd, kumpi lauseke on suurempi muuttujan arvoilla x > 1:

In2x+1)—In(2x) vai In(x+1)—Inx.

5% Pitka matematiikka K2019, tehtava 3 @ uusipaperi @ 9 e 0 @]

Sovelletaan logaritmin laskusaantoja; Logaritmifunktio on aidosti kasvava, joten se saa

. R sitd suurempia arvoja, mita suurempi on numerus,
In(2x+1) —-In(2x) | samankantaisten logaritmien erotus !

Kun x>1, niin

_ 2x+1 9 o
—ln(—ZX ) | jaetaan numerus termeittiin, x> 1 1+ % S1+ 21X ‘
_ 1 Téaman vuoksi myos
=In{1+ 2
& In(x+1) -In(x)>In(2x+1) —In(2x).

In(x+1) -In(x) | samankantaisten logaritmien erotus

X

_ 1
—1n(1+ X )

= 1n( =l ) | jaetaan numerus termeittin, x> 1

CAS|O. LaSklmet Yritys Opettajan tietopalvelu Lehdistatied

Opettaja & koulu v Vanhemmat & koululaiset v Ajankohtaista Yhteystiedot _

Kouluun

VANHEMMAT & KOULULAISET

SUOSIKKIKOULUAINE?
MATIKKA!

Perustietoa koululaskinten kaytosta korvaamattomana
apuvalineena opetustydssa.

Katso tista ¥

http://www.casio-laskimet.fi
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Aineisto:

4 A Kuva: Rationaalifunktion kuvaaja

Kuvassa 4.A on esitetty muotoa

olevan funktion kuvaaja y = f(x), kun kertoimet a, b, ¢, ja d ovat kokonaislukuja.

Paattele kuvaajan perusteella kertoimien arvot ja selita sanallisesti, miten paadyit ratkaisuun.

CASIO.




83  Pitkd matematiikka K2019, tehtava 4

Kohdassa x=-1 kuvaajalla on
pystysuora asymptootti, joten x=1
on nimittidjan nollakohta ja samalla
(x+1) on sellainen nimittajan tekija,
Jjota ei voi supistaa. Tasta saadaan
vhtals

2-(-1)+d=0=d=2.

Kuvaaja leikkaa y-akselin pisteessa
(0,2), joten saadaan yhtalé

a-0°+b-0+c

20+d &
Sijoittamalla d=2 saadaan
% =2ec=4
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° Uusi paperi

Kuvaajalla on pisteet (-2,-6) ja (6,2), joten
naiden pisteiden koordinaatit toteuttavat

funktion kuvaajan yhtalén. Saadaan
ehdot

a (-2)%+b- (-2)+4 .
2-(-2)+2 =—6Ja

a - (6)2+b-(6)+4 _
2-(6)+2 B
joiden muodostamasta yhtaléryhmasta
saadaan ratkaistua a ja b.
da—-2b+4 _

2,

) -6
| muokataan
?,ea+1 gb t4_,
a,b

B1l-osa Ratkaise kolme tehtévista 5-9.

5. Paraabeleja pohjapiirroksessa (12 p.)

Aineisto:
5.A Kuva: Kalevalakehto

5.B Kuva: Koordinaatistopiirros

@65 eD@O0

4a-2b+4=12
36a+6b+4=28| 41,

4a-2b=8 ‘
36a+6b=24| 51

12a - 6b=24
36a+6b=24 | 41,

=>48a=48 @ a=1
=4-1-2b=8eb=-2

Kertoimet ovat siis a=1, b=-2, c=4
jad=2,

Suomalais-amerikkalainen arkkitehtiopiskelijaryhma rakensi Helsingin Seurasaareen Kalevalakehto-

nimisen rakennuksen (aineisto 5.A). Tulos oli niin onnistunut, etta on keskusteltu toisenkin samantapaisen

rakennuksen rakennuttamisesta. Uuden rakennuksen pohjan muotoa kuvaavat vastakkaisiin suuntiin
aukeavat paraabelit, kuten koordinaatistopiirroksessa (aineisto 5.B). Pohjan pituus on 10 metria ja leveys 4

metria.

5.1. Muodosta paraabelien yhtalot. (6 p.)

5.2. Laske rakennuksen pohjan pinta-ala. (6 p.)

CASIO.
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