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CASIO web service

Skannaa QR-koodi. &ly- Né&et taulukot, diagrammit
puhelimella tai tabletilla. tai kuvaajat.

1QR-koodi on DENSO WAVE INCORPORATED:n rekisteréiméa tuotemerkki Japanissa ja muissa maissa CAS I °®



Asetukset (SHIFT + SETUP)

Asetusten muuttaminen 1:Input/0utput ]
2:Angle Unit
Laskimen vastausten muoto ja esim. kulman yksikko valitaan asetuksista. 3:iNumber Format
Asetuksiin padsee painamalla ensin nappéainta SHIFT ja sen jalkeen ndppainta | 4Engineer Symbol
MENU SETUP. Kaikki oheiset asetukset esitellaan talla aukeamalla. ]
1:Fraction Result
Avautuvaa valikkoa selataan navigointindppaimists yla-alasuunnassa ja valinta | 2:€omplex
i inamalla nappainta =. Laskuesimerkeissé (punainen kehys) SiStatistics
suoritetaan painamall ppainta =. > issa (punai y! 1:Spreadsheet
sovelluskohtaisiin lisdasetuksiin paasee laskimen nappaimesta OPTN.
1:Equation/Func
. . 2:Table
Asetusten vaihtamiseen 3:Decimal Mark |
tarkoitetut nappaimet ovat 4:Digit Separator
nayton alapuolellg. Agetulfsla 1:MultiLine Font
vastaavat symbolit nakyvat 2:QR Code
OPTN [CALC nayton ylimmalla rivilla. J:Contrast |

1:Input/0utput I| Sybtto— ja esitysmuoto, kulman yksikkd
2:Angle Unit
3:Number Format Input/Output —valikosta asetetaan laskujen esitysmuoto. Sanan perassa kirjain |
4:Engineer Symbol | {oittaa Input eli laskun sydttdmuotoa ja O vastaavasti Output eli vastauksen
1L :Mathl fMathf) esitysmuotoa. Tarkan ja liki-arvon valilla voi myds vaihtaa ndppaimesta S<=>D.
p( 2:Mathl/Decimal0 | kyman yksikdn tunnus nakyy laskuissa ndytdn ylareunassa (D = Degree =
3:Linel/Lined - R _ L7 : e .
1:Linel/Decimal0 asteet, R = Radian = radiaanit, G = Gradian = graadit). Punaisilla kehyksilla
- korostetuissa laskuissa alla kulman yksikkéna on aste ja ndytdssa symboli D.
> %;ggg{gg Laskut kuvaavat eri sy6tto— ja esitysmuotojen nakymat valikon jérjestyksessa 1-
3:Gradian 4. Adarimmaisena vasemmalla on Mathl/MathO ja oikealla Linel/DesimalO.
vor @ A =gl n o] i o] n
5,1 5,1 5.8+1.9 5.18+1_9
ato 8'o 53172 0.7361111111
53
72 0.7361111111

1:Input IOutput |

3.Number Format
4:Engineer Symbol

1:iFix
2:8ci
3iNorm

Engineer Symﬁol?
1:0n

Numeromuoto ja insin6érisymbolien kaytto
Vastauksen likiarvon voi esittaa jollain seuraavista vaihtoehdosta:
e Fix = pydristetty likiarvo valitulla desimaalien maaralla

e Sci = likiarvo valitulla merkitsevien numeroiden tarkkuudella
o Norm = pienet ja suuret luvut ilmoitetaan eksponenttimuodossa

Insinddrisymboleja lisatdan laskuun laskimen nappaimen OPTN avulla
Calculate-sovelluksessa. Mikali Engineer Symbol arvoksi asetetaan On, myds

2:01f vastauksissa esiintyy insinéérisymboleita ja naytén ylareunassa symboli E.
o] FlZ A o] SC1 A ] o] E A
" " 1:m 2 3in 2. 4G+256M+51 2
3. 141592654 3. 141592654 41:p 5:f 5:k 2. 656512G
. 14159 14159 (| 7:M 8:G a:T
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Asetukset (SHIFT + SETUP)

Murtoluku- ja kompleksilukumuodot

Murtolukujen esitystapa paatetdan murtoluvun ja sekaluvun kesken asetusten

kohdasta Fraction Result.

ole mahdollisia.

Insind6risymbolien kanssa murtolukuesitykset eivat

Kompleksiluvuilla laskettaessa esitystavaksi voidaan valita kompleksitaso-
muoto a+bi tai esitys napakoordinaattien avulla. Mm. yhtalén kompleksijuurten
esitystapaa voi vaihtaa mieleisekseen myos laskun jalkeen.

Kompeksilukujen laskentaan on myés oma sovelluksensa Complex, joka
esitellaan pikaoppaan sivulla 7.

:Fraction Result

:Complex
IS5tatistics
:Spreadsheet

= Lo =

iab/c
idfc

[\l

ia+bi
Hd:

[l

o] A Vo @ n +o4 B i Vo @ £
25 25 ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
4 4 X1= 7 Xl:\l'f
25 1 “1+{7 2 A2
1 64 3 5 2110, 7048111
1:Equation/Func Tilasto- ja taulukkolaskenta | 1 :Fraction Result
2:Table 2:Complex
3:Decimal Mark | Tilastolaskuihin (Statistics) voidaan asettaa
4:Digit Separator frekvensseille kayttéén oma sarake. [L2iSpreadsheet
] Taulukkolaskennan (Spreadsheet) Show Cell | praquency?
(f?gglex Result? asetuksista voidaan nayttaa myés laskukaava. | 1:0n
2:0ff al i 2:01t
Yhtéloiden juuret, arvojen taulukointi
1110 - Asetusten kohdasta Equation/Func paatetaan l:puto Calc )
3rtix), glx) €| nakyiko yhtalsille myos kompleksijuuret. 2:Show Cell
Kohdasta Table paatetaan, onko funktion
arvotaulukossa lueteltuina yhden vai kahden
1D 3 funktion arvot.
Dot
2:Comma N

Desimaalipilkun voi vaihtaa desimaalipisteeksi kohdasta Decimal Mark ja
Digit Separator (on/off) jakaa pitkat luvut kolmen numeron ryhmiin.

Muita asetuksia

Usean rivin tarkka naytté mahdollistaa my6s pienemman fontin kayton, jolloin
nayttéon sopii neljan rivin sijaan kuusi. Talldin pitéd syotto— ja esitysmuodoksi
olla valittuna Linear Input (Linel) ja MultiLine Font arvoksi Small Font.

QR-koodi'" versio voidaan vaihtaa kohdasta QR Code', ks. lisa4 sivulta 11.
Nayton kontrasti sdadetaan valikosta Contrast navigointindppainten avulla.

Laskimen asetukset palautetaan
tehdasasetuksiin nappailemalla

G (2] (1) & g

(1 QR Code is a registered trademark of DENSO WAVE INCORPORATED in Japan and in other countries.

tMultiLine Font
QR Code
:Contrast

Wk

1:Normal Foni:'
2:Small Font

1:Version 3 )
2:Version 11

e * surce-afen *
%—2@ 5;+11 -0.7071067812 Contrast
A2 | oo “ Light Dark
2 17.33333333 1/1 [«] [»]
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Laskusovellus (Calculate)
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Peruslaskuja

Sovellusten kdynnistaminen

Erilaisiin matematiikan alueisiin on erilaiset sovellukset, joihin padsee paa-
valikon MENU kautta. Sovellus avataan painamalla sita vastaavaa numero-
nappainta tai siirtymalla sovelluksen kohdalle ja painamalla =.

Asetuksia padsee muuttamaan kesken laskunkin painamalla SHIFT + SETUP.

Nappainten ylapuolelle merkittyja toimintoja kaytetdan painamalla ensin
nappaintd SHIFT (keltaiset toiminnot) ja ALPHA (punaiset toiminnot).

Sovelluskohtaisiin lisdominaisuuksiin padsee nappaimesta OPTN. Tama on
hyodyllista jokaisen sovelluksen osalta ja vastaa useasti kysymykseen ,Mista
I0ytyisi tahan laskutehtédvaan sopiva laskutoimitus tai merkki?*

Esimerkiksi vektorisovelluksessa Vector nappain OPTN avaa valikon vektorien
muokkaamiseksi ja vektoreiden valisen kulman tai pistetulon laskemiseksi.

Calculate-sovelluksessa lasketaan peruslaskuja ja mm. ratkaistaan yhtalgita.
Peruslaskut sydtetaan nappaimistolta sellaisenaan ja suoritetaan painamalla =.
Vastaus esitetdan tehtyjen asetusten mukaisesti.

5z Jo PETIRER
B gl g A g B g

:Calculate

Vastauksen esittdmistapojen valilla liikutaan nappaimesta . Alkulukuhajotelman saadaan nappailemalla
luvun jalkeen (=) (FACT) ja prosenttimerkki I6ytyy nappailemalla [Ang).

0 : * i : * 2580 * 32%%1200
3(5-2>+( %) 3¢5-2)+( 1)
2 37 2
e 2
4 ) ?9. 25 2°%X3xX5%X43 384
Asteet radiaaneiksi ja painvastoin 1:H¥perbolic Func
2:Angle Unit
Esim. a) Vaihda 11/2 radiaania asteiksi. b) Kuinka monta radiaania on 45°? 3:Engineer Symbol
Laskimen asetuksista on valittu kulman yksikoksi asteet ja naytdn ylareunassa <
on sitd vastaava symboli D. Vastaus ilmoitetaan siis asteina. 1:Degree
2:Radian
Sybtetaan (i) [E) (2) ®OPTN (2] (2] (=] jolioin saadaan a- S:Gradian
kohdan vastaukseksi 90 astetta.
Vaihdetaan kulman yksikiksi asetuksista (SHIFT + SETUP) radiaanit ja 2 2"
lasketaan (4] (JOPTN (2] (1] (=), jolloin vastaus b-kohtaan on /4 .
o B A =] "
45° Ry
1 2
" 90
4 Pikaopas - CASIO FX-991EX CASIO




Laskusovellus (Calculate)

Insindorisymboleilla laskeminen

Esim. Tabletin keskusmuistia on 2,4GB, ndyténohjaimessa 256MB ja
prosessorin cache-muistia 512kB. Kuinka paljon ndiden muistien méaéré on

yhteens&? l:m 2:2  3in
Lasketaan muistien maara yhteen kayttamalla insin66risymboleita, jotka éﬁ gé g¥
I6ytyvat OPTN —nappéaimen avulla: AP  B:E '
(2)(J(@orn(3] (8] (#H (2) (8] (8JorTNB] (D (B (5] (1] (2] 2.4GE256M2-|E-%1526:5126

OPTN(3] (6] (=)

Huomautus: Mikali vastauksessa ei ndy insinéorisymboleita, niin vastaustapa
muutetaan asetusten (SHIFT + SETUP) kohdasta 4:Engineer Symbol.

Hyperbolic Func
tAngle Unit
‘Engineer Symbol

WK

tInput/0Qutput ]
tAngle Unit
:Number Format
:Engineer Symbol

=Wk

Vo' @ - 5 n
seax( ) (3
625

3888

+T# o 3 n
sc2x(5) ()

0.1607510288

VT [ A
22p41
175560
Vo [ A
Ans+4!
7315

Todennékoisyyslaskentaa

Esim. Heitetdén arpakuutiota viidesti. Mik& on todennékdisyys, ettd saadaan
silméluvuksi kuutonen tasan kaksi kertaa?

Kaytetaan riippumattomien tapahtumien toistokoetta ja lasketaan tehtava
binomitodenn&koisyyden avulla. Likiarvon saa ndppaimesta :

BenERXO0ONEE®NEXMEEE
® DA E

Esim. Kuinka monta erilaista 4 hengen viestijoukkuetta juoksujérjestyksineen
saadaan 22 opiskelijasta? Enté ilman sovittua juoksujérjestysta?

2@ ) (X) (4] B (&) (@) ) (&) B

Integrointi ja derivointi

Numeerinen integraali ja derivaatta saadaan nappaimista ja (=. o
Yhtélon ratkaiseminen Newtonin menetelmalla B '
Esim. Ratkaise yhtsl6 logs(x)=4. [% cos(xrdx

Kirjoitetaan yhtald, valitaan Solve-komento ja annetaan alkuarvaus. Yhtélon

d vt @
_a 2%
dx (e )|x=D

-1

muodostamisessa yhtasuuruusmerkki 16ytyy nappaimistd ALPHA + CALC.

BI® ® @ (solve-komento) (8] (alkuarvaus) (5] ()

¥ [
log;(x)=4

logikax)=1 log,(x)=4 s ‘
3 - 3 - sin{x)=—7=
{2
x= 81 || a= 45
x =5 L—-R= 0 || L-R= 0

CASIO.
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Yksikkomuunnokset ja tieteelliset vakiot

WT [ Iy
99km/h*m/s+100

0.275

%:kength || Yksikkémuunnokset

tArea

3 ﬁo lume FX-991EX laskimessa on 40 valmista yksikkdmuunnosta, joita voidaan kayttaa
ass

laskusovelluksissa Calculate ja Complex. Nappailemalla avautuu
valikko, josta numeronappaimilla valitaan haluttu vaihtoehto.

Lzinrcm 2icmrin
3Tt dame ft
Bivil H . . . . . =
g;ﬁiﬁigrym g;EIpEmrinﬁe Esim. Kuinka monta nelibmetrid on amerikkalainen jalkapallokentta, kun sen
Bipcrkm Cakmrpe mitat maalialueineen ovat jaardeina 120 x 53?

¥4 & &
120ydrmx53yd-n DRAOIEONE X E R E G

5317. 77001 Esim. Lentomé&en maailmanennétys 251,5 m syntyi Vikersundissa helmikuussa

2015. Fannemelin nopeus hyppyripSydéllé oli 99,0 km/h. Kuinka pitkén matkan
metreind hén eteni ponnistuksen aikana sekunnin sadasosassa?

BB HHEOL00O0BEM

Tieteelliset vakiot

FX-991EX laskimessa on 47 sisaanrakennettua tieteellista vakiota ja niiden
valikko avautuu nappailemalla .

Esim. Kuinka monta sekuntia valonsédde matkaa maasta kuuhun? Kuun
keskietéisyys maasta on 384000 km.

BEM 000X G0 0] 0] FH e @A E
(valonnopeus tyhjidssa m/s) (=)

Esim. Tunnissa sdhkoélaitteen Iapi kulkeneiden elektronien varaukseksi mitattiin
6500 C. Kuinka monta moolia elektroneja oli?

EE0O00O0EE (@) @) (Faradayn vakio) =)

1:Universal I
2:Electromagnetic
3:Atomic&Nuclear

4 :Physico—Chem

£
3o
Eifo
R

—1—
QLR
=

ih
L0
g

na

P N
384000x1000+co

1.280886126

Iy

VT [
6500-F

0.06736774971

Muuttujamuistin kaytt6 ja laskimen nollaus

Laskun vastaus voidaan sijoittaa muuttujamuistiin painamalla nappainta STO ja
haluttua muistipaikkaa A, B, C, D, E, F, M, x tai y. Muistipaikasta arvo saadaan

laskuihin nappaimen [ALPHA] avulla.
Yhtalon ratkaisu korvaa automaattisesti muuttujan x arvon ja koko muistin
sisaltdé nakyy nappainyhdistelmalla ja STO. Muisti nollataan

&m) (0] 2 B

Esim. Laske lukujonojen {1,2,4,6,8,14} ja {3,4,6,7,12} keskiarvojen summa.

B0HEHOEHEHEBEBHMB®EESTOW
BHEHEHDOHDR®EBEESTOR]
G STO ) () ] STO ko) (E)

VT [ n
3+4+6+7+12
5
32
5
Vo @ i
Ans-+B
32
5
4=35.46 B=32.5
=0 D=0
E-0 F=0
=0 a=z
=0
VT [ n
A+B
367
30
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Kompleksilukulaskenta (Complex)

Kompleksilukujen esitystavat

Kompleksilukujen laskuihin on oma sovelluksensa Complex. Vastauksen
esitystapa vaihdetaan asetuksista SHIFT SETUP (naissa esimerkeissa a+bi).

_a_a_a_a

2:Complex

Esim. Laske kompleksilukujen 2+6i ja 4(3+2i) erotus. limoita vastaus my6s napakoordinaattimuodossa.

-@-@@]-B@.@.@@]-E}OPTN®E}@

(2+6)-4(3%2i ) 1:rre Ans 60 * Ansrree
2irathi l
-10-2i 2/26 £-168. 6900675
F=ac] i n
Esim. Kompleksiluvun itseisarvo on 2 ja argumentti (vaihekulma) 45°. Muuta 2245
kompleksiluku normaalimuotoon. (2] g (4 (B =)
2+{2%
Kompleksilukujen laskutoimitukset 1:Argument |

Complex-sovelluksessa OPTN-nappaimen painallus avaa valikon, josta voi
valita laskutoimitukseksi

2:Conjugate
3:Real Part
4:Imaginary Part

. Argument (Arg, argumentti, vaihekulma)
. Conjugate (Conjg, konjugaatti, liittoluku)

(stiFT)
. Real Part (ReP, reaaliosa) . @ . @ @] E]
. Imaginary Part (ImP, imaginaariosa) |5+2,f‘i 4
Kompleksiluvun itseisarvon laskemiseen kaytetaan itseisarvonappainta Abs. perel

7] T N L] ) i ] i r
Arg(5i+7{(-5+i)) Conjg(5i+7(-5+i)) ReP(5I+7(-5+i))

161. 0753556 -35-128 -35

¥ [ i n
IMP(5i+7F{(=5+i))

12

Kompleksiluvun potenssiin korotus

Kompleksiluku korotetaan potenssiin kuten reaalilukukin:

Vo B i n

(2£50)°

-6.92820323+41i

o 8 i

- Napakoordinaattimuodossa 2 Exg (5] (0] EGE (-2-3i)°
- Normaalimuodossa =EEHE R EBE

-122+5971%
Kulman yksikko 1+{3 ivrce
Asetuksissa valittu kulman yksikkdé maarittaa vastauksen esittamistavan. 2260
Kahdessa alimmassa nayttdkuvassa kulman yksikdn tunnus nakyy nayton == T
ylareunassa (D = Degree = asteet, R = Radian = radiaanit). 1+{3 i» rze

1
22 3%

CASID Pikaopas - CASIO FX-991EX 7




Lukujarjestelmat (Base-N) ja matriisilaskenta (Matrix)

_a_a_a_a

3:Base—N

Sovellus Base-N

Vastauksen lukujarjestelmé valitaan suoraan néppaimista (in),
joiden ylapuolella sinisella fontilla on vastaavasti DEC, HEX, BIN ja OCT.

ég ﬁg Sovelluksessa Base-N OPTN-nappaimestéa avautuu valikko, josta valitaan
I lukujarjestelman tunnus luvun eteen.
Esim. limoita kymmenjérjestelmésséa 104o+104+10,+10s.

r'y

5?8 1]11 0+b10+010 Esim. Muunna kymmenjérjestelmén luku 213 heksadesimaaliluvuksi,
36 | pinaariluvuksi ja oktaaliluvuksi. (2) (1) (3) (=) ()

r'y ' A '
[Dec] [Hex] [Binl] [Oct]
213 213 213 213

213 000000D5 || 0000 G000 0000 0000 00000000325
000000001101 0101

_a_a_a_a

4:Matrix

2:Edit Matrix
3:Matrix Calc

l:Define Matrix I

Define Matrix
1:MatA 2:MatB
3:MatC 4:MatD

Matriisilaskenta, matriisien syéttaminen

Sovelluksen Matrix kdynnistyessa kysytaan alkuun matriisin dimensio ja
nimetéan matriisi neljan vaihtoehdon avulla MatA-MatD. Matriiseja lisataan
nappaimestd OPTN avautuvan valikon avulla. Mikali matriisit on jo syotetty

aiemmin, voi tdman vaiheen ohittaa painamalla .

Esim. Tallennetaan sieppausndyttéjen mukaiset matriisit A ja B.

OPINLHEHREEREAETEOPINIRE M
BE23686E

iDefine Matrix |
iEdit Matrix
4:MatB
:MatC G:MatD

81190 el
=
Q
=+
=3

MatA-2MatH

MatAns=

-11

- - [F] []
MatA MatA Mati= 5 MatB=
Number of Rows? Number of [ -3] [ ]

Columns? —

Select 1~4 Select 1~4 1 6
l:Define Matrix Matriisien laskutoimitukset
2:Edit Matrix
3:Matrix Calc Matriisilaskenta kéynnistyy OPTN-n&ppaimen valikosta kohdasta 3:Matrix Calc.

Laskutilan tunnuksena nayton alareunassa lukee Matrix. Tallennetut matriisit
poimitaan laskuihin OPTN-nappaimen valikosta.

Esim. Laske edella tallennettujen matriisien avulla A-2B.

OPTN(3] (=] (2JOPTN(4] (=)

3 6
Esim. Laske matriisin C kolmas potenssi, kun C = [ s 1]

OPINDERDRDBEEEEE |“ks =
(1) (EJOPTN(BJOPTN (5] ) (23 ()

237

Pikaopas - CASIO FX-991EX CAS I O



Vektorilaskenta (Vector)

Determinantti ja yksikkomatriisi

Nelidmatriiseille maaritelty determinantti lasketaan OPTN-valikosta I10ytyvalla komennolla Determinant.

Edella maaritellyn matriisin C determinantti lasketaan

OPTN® (2JOPTN(EI M (=)

Yksikkdmatriisi saadaan luotua komennolla Identity. Argumentiksi laitetaan matriisin koko, esim. 3x3 —

matriisille koko on 3.

OPTN® @ EBINIE
o] ] ]
1:MatAns Det (MatC) Identity (3l Matinss o o
2:Determinant | =27 i 1 0]
3:Transposition o g !
4:1dentity 1
Vektorilaskenta, vektorien sy6ttaminen 3z zz '[gg]
Vector-sovelluksessa sybtetdan vektorit ja lasketaan vektorilaskut. (%‘ﬁéﬂﬂﬁ
Esim. Pisteesté (2,5,-3) siirrytdén 7 kertaa vektori 4i+k. Laske loppupisteen -
koordinaatit Define Vector
’ 1:VectA 2:VctB
3:VetC A4:1¥etD
UE@EEEEHEE0PFINGDRAEAMEO0EM
(E)JOPTN(3JOPTN(3] (#) (zZJOPTN (4] (E)
(alla nayttokuvissa on ohitettu suuntavektorin syéttaminen)
vota ) et VctA+7VetHl Votpne= ®
c o c c ctans=
Dimension? [ %] [-ms]
I 4,
Select 2~3 -3 30
Vektorien laskutoimitukset 1:VctaAns
2:Dot Product |
OPTN-nappaimesta avautuvasta listasta valitaan vektorien laskutoimitus: Dot 3:angle

Product (Pistetulo), Angle (Vektorien valinen kulma) ja Unit Vector
(Yksikkovektori)

4:Unit Vector

Esim. Laske em. vektorien pistetulo, vélinen kulma ja pisteen (2,5-3) paikkavektorin yksikkévektori.

OPTN(BJOPTN® (2JOPTN[4] (E]JOPTN® (BJOPTN (3] (OJOPTN(4)

(EIOPTN® (@JOPTN(E] ] (=)

Angle(Vcta, VetB) || UnitV(vetadl

5 78. 65464282

VctAsVetB

YotAns= !
[D. 8111]
-0. 486,

0.3244428423

CASIO.
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Tilastolaskenta (Statistics)

_am_a_a

iStatistics

!1-Variable I
ry=at+bx
rv=atbx+cox®
rv=atb+Ilnix)

W= Wh -

3
I

=)
El
z

1
b
3
El

Yhden muuttujan tilastolaskut

Tilastosovelluksen alussa valitaan valmiista malleista joko yhden tai kahden
muuttujan tilastoaineiston laskut. Valikon ensimmainen vaihtoehto 1-Variable
on yhden muuttujan laskuille.

Syétetaan tilastoaineisto painamalla luvun jalkeen aina merkkia (=]. Kun
aineisto on valmis, nappaimesta OPTN voi valita 1-Variable Calc, jolloin
aineistosta ndhdaan mm. keskiarvo, alkioiden summa ja nelididen summa,
varianssi, keskihajonta ja kvartiilit.

Aineistoa padsee muokkaamaan OPTN -> 1:Select Type -> 1:1-Variable.

1:Select Type
2:FEditor
3Jil-Variable Calc
d:5tatistics Calc

=
% =5.7 =2 =2, 311505451 masix) =9
4 =57 . =10

ZHE =37 mincsy =2

G =481 [ =4

i =2. 19317122 Med =05

528 =h. 344444444 o] =5

Kahden muuttujan tilastolaskut

Kahden muuttujan tilastolaskuihin paastaan valitsemalla jokin valmiista
regressiomalleista, esim. y = a + bx.

Aineisto syotetaan kuten yhden muuttujan tapauksessakin ja tilastolliset
tunnusluvut saadaan valikosta OPTN -> 3:2-Variable Calc.

Lisdna yhden muuttujan tilastoihin on erilaisten sekatulojen tiedot muuttujan

:1-Variable
ty=a+bx
iy=a+tbx+cx®
ty=a+tbh+lnixl

e L o =

:Select Type
:Editor
:2-Variable Calc
:Regression Calc

W= I ho =

korkeampien potenssien summat. LT,
1 3 2
Mikali laskuihin halutaan ottaa mukaan frekvenssit, tulee ne asettaa paslle g g 2
SETUP-valikosta (SHIFT + SETUP -> Statistics -> Frequency -> On). A4 rim— g
= * I s =1.8o5741558 o 25 sud  =o01g
EH =16 n =4 52y =g, 33333333 mings) =2
Sz =W v =55 | sy =2.BEETAIRE TigHCK) =6
a2 =25 o =2 S =g | mingy) =
o =I1.5gli3ges Sz =l 55 =7 ey =3
Sy -3.3333333% 52y =6.%5 Swzy =384 |
l:1-Variable Regressioyhtilo
2:y=a+bx
3 yfa+bx+cx2 Kahden muuttujan tilastolaskuissa voidaan havaintoaineistoon sovittaa
1:y=atb-ln(x) regressioyhtald.
d Tes| Yes Aluksi valitaan sopiva regressiomalli, joka seuraavassa esimerkissa on
a0 = 1= lineaarinen malli y = a + bx. Sy6tetaan havaintoaineisto laskimeen ja valitaan
? OPTN -> Regression Calc.
l:Select Type Esim. 8 koehenkilbén painoiksi (kg) ja pituuksiksi (cm) mitattiin
3:Fditor | {58,64,66,74,67,68,58,69} ja {154,163,163,170,170,165,156, 166} vastaavasti.
3:2-Variable Calc Kuinka suuri on korrelaatiokerroin lineaarisessa regressiossa painon ja
4:Regression Calc pituuden vélilla?
=gy : Jos ennen aineiston syoéttamista valitaan toisen asteen malli, niin pistejoukkoon
=98, E6275567 . ] ey
be0. S e sovitetaan paraabelin yhtalo.
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QR-koodi" kaytossa

Kun laskimen vastaus halutaan visualisoida graafisten

laskinten tapaan, luodaan tehtévasta QR-koodi!'

ra CASIO
L 2 http://wes.casio.com/math/index.p...

<

nappailemalla SHIFT + OPTN. 15
QR-koodi(" luetaan esim. mobiililaitteen QR-koodin lukijalla, 10
jolloin Casion pilvipalvelu visualisoi tehtdvan ja nayttaa 5 \ /'/
ratkaisun selaimessa. Tama vaatii internet-yhteyden. \(
0 e
Esim. (vrt. sivu 14) Ratkaise suorien 5x -2y =6ja3x +y =7
leikkauspisteen koordinaatit. -5
e 20 -10
— Qg — — 1 -15
51—-2y==6 17 -7 05 1.7 29 41
"t 3z +y =7 Y= 11 — ag+hyy=cy = agi+hoy=cy X
Grafiikka havainnollistaa tehtavia
Funktion arvojen taulukoinnin lisaksi QR-koodi(" 400
mahdollistaa funktion kuvaajien piirtamisen. 300 N
Esim. (vrt. sivu 14) Luetteloi funktioiden f(x) = 2x2 ja / d
g(x) = -5x arvot muuttujan x kokonaislukuarvoille 200 /1
nollasta kymmeneen. A
100 ]
//
——
0
== =100
| 772|725 1 1.9283.746556.47.36.29.1 10
2| 2 g8 -10
3 B 3 — {00 —g(0 "
141
15 Polynomin nollakohdat
" Esim. Ratkaise yhtalo 0,5x° + 2x*+ 0,5x - 3 = 0.
Tehtava ratkaistaan laskimen sovelluksessa
5 Equation/Func ja ratkaisun jalkeen QR-koodi"'
/ luodaan nappailemalla
0 y SHIFT + OPTION.
\4._/
-5 —
11 VA 1— 1
-10 Lo= -2
-4 2.8 -1.6 -0.4 0.8 2 1,3 9,1 —_3
— aud+hy2+o+d Q.’C +2z +§$—3 =0 $3 -

(' QR-koodi on DENSO WAVE INCORPORATED:n rekisterdimi tuotemerkki Japanissa ja muissa maissa

CASIO.
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Jakaumat (Distribution)

EPla PRTRICaN
2 o i JPI B

7:Distribution

1:Normal PD
2:Normal €D
3:Inverse Normal
4:Binomial PD

Normal CD
U

Normaalijakauman kertyméafunktio

Laskimessa fx-991EX on valmiina normaalijakauman, binomijakauman ja
Poisson jakauman tiheysfunktiot (PD) ja kertymafunktiot (CD) seka kaanteinen
normaalijakauma.

Esim. a) X~N(22,7). Laske todennékdisyys sille, eftd 20<X<25.

R2OUELEEED0EEEEE

b) Minké& muuttujan arvon alle jéé 52% aineistosta?

Binomial PD

Upper:25

6 7 OPTNE]@@E]@@E]E]
Normgl CD ‘ P= Inverse Normal XInv=m

Upper:25 Area :0.52

[ H o Hr
0. 2783339481 B 122 22. 35107507
1:Normal PD I Binomijakauman tiheysfunktio
2:Normal CD
3:Inverse Normal Esim. Satunnaismuuttuja X=,kuutosten mééré arpakuution heitossa“ noudattaa
4:Binomial PD binomijakaumaa. Onnistumisen todennékéisyys on 1/6. Laske todennakoisyys
liList < sille, etté 4 heiton sarjassa kuutonen saadaan tasan kahdesti.
2:Variable

Valitaan Binomial PD eli binomijakauman tiheysfunktio ja vaihtoehto 2:Variable.

LER2E2EHENEEEE

Saman tehtévan voi ratkaista myds laskusovelluksessa Calculate:

0.1157407407

Y ila @E@@@@.@@..@.@@I@.
e o] =] Ve

| dﬁ_léid 4C2x%2x%2 4C2x%2x%2
é g g B g 25

:Calculate 0.1157407407

1:Select Type

Binomijakauman pistetodennékoéisyyksien taulukointi

Esim. Satunnaismuuttuja X=,kuutosten méaré arpakuution heitossa“ noudattaa
binomijakaumaa. Onnistumisen todennékdisyys on 1/6. Maérita satunnais-
muuttujan X arvoja vastaavat pistetodennékéisyydet neljan heiton sarjassa.

1:Normal PD I
gf?g{,‘g?éecgomal Valitaan OPTN-n&ppaimen valikosta Binomial PD ja vaihtoehto 1:List.
1:Binomial PD Syétetaan satunnaismuuttujan X arvojoukko eli mahdolliset kuutosten
< lukumaarat x-sarakkeeseen. Todennakdisyydet saadaan nappaimesta E]
l:List
2ivariable kJOPINL @A N OENEHEEEE8E3MEEAE
UEEE6E

4 i ¢ Binomial || Binomial PD I-XE; o.dmsBinomial | o= E; o fsBinomial

4 2 PD H 2 1(0.32252 2| 1 0.3858

< P 116 FI T i i

0 0. 1157407407

12 CASIO.
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Taulukkolaskenta (Spreadsheet)

Taulukon arvojen syéttaminen

Spreadsheet-sovelluksessa on taulukkolaskennan peruslaskutoimitukset, kuten - v
arvotaulukon minimi, maksimi, keskiarvo ja summa. Laskukaavoissa voi kayttaa f: d He d it Q 88 d
suhteellista tai absoluuttista viittausta. Suhteellinen viittaus valitaan taulukosta é Q H-
komennolla Grab. 8:Spreadsheet

Esim. Luettele Fibonaccin lukujonon 10 ensimmaéista jésenta.

W EOEOPTNOJOPINR] @@ EHOPINEI @ EIE®®®®®®
mMOEE

- 1:Fill Formula || Fill Formula -
1 2:Fill Value Form =Al+AZ2 o1 ] I I
3:Edit Cell Range :A3:A10 5

41:Free Space =AB8+AY

Absoluuttinen viittaus ja summakaava

Absoluuttinen viittaus ei muutu kuten edellisen esimerkin suhteellinen viittaus.
Edella esim. solun A10 laskukaava muuttui kahden edellisen summana
suhteellisesti muotoon A8+A9. Absoluuttista viittausta ($) kannattaa kayttaa
aina, kun sama luku esiintyy laskuissa toistamiseen.

[l
983
=

Q

=

Esim. Asuntolaina 180000 euroa otetaan 3,4% vuotuisella korolla ja sité lyhennetéén vuosittain 8000 euroa.
Kuinka monen vuoden kuluttua koko laina on maksettu, kun korko lisétdan lainapddomaan vuosittain?

Syotetdan soluun A1 vuotuinen lyhennys 8000 ja soluun B1 lainapagoma 180000. Muodostetaan soluun B2
laskusdantd, jossa korko lisatdan paddomaan ja saadusta luvusta vahennetdan vuotuinen lyhennys.
Kaytetaan kaavassa absoluuttista viittausta lyhennykseen $A$1.

OPTNJOPTN2]1@E = 1 (I (0B (@] XIOPTN[2) @ @ E @ @OPTN{]
@OPTNE]E]GD@@@@@@@@

| Fill Formula Fill Formula i el
Form =+ 034x$As1 Form =B1-1.034x$ £288 I
Range :B2:B2 Range :B2:B -10256 I
=B22-1. 034xX$A%]

Selaamalla taulukon lukuja havaitaan, etta koko laina on maksettu 22 vuoden kuluttua.
Esim. Laske geometrisen lukujonon 2,4,8,... kymmenen ensimmaisen jdsenen summa.

Syotetdan lukujonon ensimmainen jasen 2 soluun A1. Muodostetaan laskukaava soluun A2:

2IEOPTINIJOPTINEI@EX 2B ®®®eO®E 1 DEE

Siirrytaan soluun A11 ja muodostetaan siihen kaava ylapuolella olevien solujen summan laskemiseksi:

OPTN@@@-.@-.-.@@.@

0]
Fill Formula 1:Min - .
Form =Al1x2 2:Max 1024 I I Too4] I I I
V. 3:Mean i ——F I
41 5um Sum (Al A1O)I
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Arvotaulukko (Table), yhtaloryhmat ja polynomit (Equation/Func)

‘ Arvotaulukon luominen

v -> 2:Table -> f(x) tai f(x),g(x
£ xr=2x] (x) tai (x),9(x))

muuttujan arvoilla 20,21 ja 22.

¥or @
g(x)=—5

E - r:] 11 ﬁ o E‘ﬂ Sovellus Table on tehty funktion arvojen taulukointiin. Asetuksista sdadetaan
9:iTable taulukko joko yhden tai kahden funktion arvojen nayttamiseksi (SHIFT SETUP

Esim. Luetteloi funktioiden f(x) = 2x ja g(x) = -5x arvot muuttujan x kokonais—
lukuarvoille nollasta kymmeneen. Laske liséksi kummankin funktion arvot

AN @PXEEHEMHOECHODEE

X-sarakkeeseen syotetylle luvulle lasketaan automaattisesti funktion arvot.

Te T b | et U teey | et
Table Range 1| "o o 1w %ol TiEz| s
Start:l 2 1 2 -5 11 10| 200 -s0
. 3 z 3 10 12 zo| @oo| -1m0
End :10 i 3 18l -1 13—
tep &

L]
-100
-105
-110

fixd
200
882
ES

o]

x
20
21

12
13
14]
15

22
L

[ o S E Yhtéloparin ratkaisu

oz [

1:Sinmul Equation muuttujien maaraksi voidaan valita 2, 3 tai 4.

2:Polynomial

Simul Equat ion

_dﬂiidﬂd Equation/Func-sovelluksessa ratkaistaan polynomiyhtaléita ja lineaarisia
A:Equation/Func yhtalopareja. Polynomien asteluvuksi voidaan valita 2, 3 tai 4 ja yhtaloryhmisss

Esim. Ratkaise suorien 5x - 2y = 6 ja 3x +y = 7 leikkauspisteen koordinaatit.

UER2EEHEEEEEEE0EDEE®

Number of Tehtavé voidaan visualisoida nappailemalla OPTN ja tarkastellemalla
Unknowns? ratkaisu graafisesti Casion pilvipalvelusta mobiililaitteella. Ks. sivu 11.
Select 2~4
¥o 8 Vo [ L Vo @ A
{ B2 - 2y= 3 X= y=
I+ 1y
20 17
7 1 11 11

Toisen asteen yhtélon juuret ja dériarvo
Nappaimesta OPTN palataan valikkoon, josta valitaan 2:Polynomial.

Esim. Ratkaise paraabelin y = x* + 10x + 1 juuret ja huipun koordinaatit.

QR20EMNENEEOO®

Mikali ndytdn ylareunassa on imaginaarialkion tunnus i, niin myds kompleksiset
juuret ratkaistaan. Tama asetus vaihdetaan SHIFT + SETUP valikosta.

1:Simul Equation
2:Polynomial

Polynomial
Degree?

Select 2~4

I B
anz+hisrc
12+ 10x

1

vor B T v o B T Vi . Yo i Ti
ax2+bx+c=0 axZ+bx+c=0 Min of wv=ax=+bx+c
X1= Xa= X=

-5+246 -5-2/6 -5

R T &
Min of wy=ax2+bx+tc
y:

-24

14 Pikaopas - CASIO FX-991EX

CASIO.




Epayhtalot (Inequality) ja verrannollisuus (Ratio)

+T [
B Kompleksijuurten ratkaisu

2+

Ve [

No Real Roots

Complex ResuIt?
:0On

2:0ft alaspain vaihtoehtojen valilla.

Esim. Ratkaise yhtald f(x) = 10x? + 2x + 3 = 0. Onko funktiolla f(x) dériarvoa?

lImoitus ,No Real Roots” tarkoittaa, etta reaalisia ratkaisuita ei ole. Mikali
halutaan tarkastella yhtélén kompleksijuuria, avataan SHIFT + SETUP
valikosta kohta Equation/Func ja edelleen Complex Result 1:0n.

OPINDI@HOUEFEEREEEO®®

Funktion nollakohdat ja aariarvo 16ytyvat selaamalla navigointinappaimella

¥or | i
ax2+bx+c=0

Xa2=
-1-{29i 1
i0 10

=ac] i
ax2+bx+c=0

Yo | i Yi
Min of y=ax®+bxtc
X1= X=

-1+429 i
10

R i i
Min of y=ax®+bxtc
y:

Epéayhtélon ratkaisu
Inequality-sovelluksessa ratkaistaan polynomien epayhtalgita.

Esim. Ratkaise epayhtalot

s ) Polynomial
a)x’+5x°>0 Degree?
b) 2x*+ 10x- 2020 Select 2~4
1:ax?+bx2+cx+d>0
FOOEFE0EOEE Lo
H + +ox+d2
OPINW2IEEAE1HMOMEHANEE®® 1:ax> +thx>+oxtd<0
At Crb ag ,f’gnd xEh P ) xsaf’ﬁsx
15+ EuZ+ 0 22+ 10x . 0
’0 «<=0=165 -5+{65 ,
0 -5<x and xz0 -20 = 2 ! 2

Verrannollisuus

Verrannollisuustehtaviin sopii sovellus Ratio. Avautuvista vaihtoehdoista
valitaan tehtavaan sopiva muoto ja sybtetaan tunnetut luvut verrantoyhtaloon.

Esim. 14 ml vetté sekoitetaan 15 ml ld&keainetta. Kuinka paljon ldékeainetta
tarvitaan 9 ml vettd?

OOEE0EEEEEM

Esim. Jos juoksunopeus nostetaan 14 km/h nopeuteen 15 km/h, niin matkaan
kéaytetty aika pienenee. Aikaa kului ennen nopeuden nostoa 9 minuuttia.
Kuinka kauan samaan matkaan kuluu aikaa nopeuden nostamisen jakeen?

:
=F
He

=[]
C:Ratio
1:A:B=X:D
2:A:B=C:X

1:5elect Type

Vo' @ ¥or @ a0l Vo [
X= X=
15 14 = b 15 14 - N X
2] 9. 642857143 9 8.4
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