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ClassWiz FX-82EX ClassWiz FX-85EX

) 4 FX-85EX on toiminnoiltaan sama kuin FX-82EX, mutta siina virtalahteena toimii

AAAAAAA

FX-82EX on yksi yldkoulujen ja lukioiden suosituimmista laskimista. Laskin on erittdin

= : e kayttdjaystavillinen, kestava ja siind on kaikki tarvitsemasi ominaisuudet. paristovarmistettu aurinkokenno. Tdma yhdistettynd yksinkertaiseen ja intuitiivi- 3
o e () e seen ohjelmavalikkoon tarjoaa huolettoman ja vakaan tyékalun peruskoulun ja > e ()
i Ef! Kaikki CASIOn koulumallit ndyttdvat matemaattiset merkit kuten oppikirjoissa. Luvut toisen asteen matematiikan opiskeluun. et [?
BRI  ja symbolit (juurimerkit, murtoluvut, eksponentit, jne.) nayttavdt samalta kuin teh- NEEEE
RN tivissd ja esimerkeissd. —
Murtoluvuilla laskeminen on mutkatonta ja luontevaa.
FX-82EX FX-85EX
VL [ ry Vi [ ry VeF [ ry
o 1.1 Ayl 1
CASIO FX-82EX siséltid mm. 513 5%G 1 1
« 274 toimintoa gs] 2] E-I-ﬁ
« Luonnollinen oppikirjandyttd; laskut nakyvit kuin oppikirjoissa 6 12 24
o Alkulukuhajotelmat (FACT-komento) 1 7 i ; PE i i e D
« Trigonometriset funktiot ja logaritmit 5§ 1 B 2
 Murtolukulaskenta ja vastauksen nopea vaihto desimaaliluvuiksi tai sekamurtoluvuksi 2 8| |2
. o 3 0. 7071067812 0. 7071067812
o Kertoma, permutaatio ja kombinaatio
« Prosenttilaskenta Trigonometristen funktioiden kiytt6 on intuitiivista.
° 0 . VLF ViF & . VTZ [ i
Funktioiden arvotaulukko 5in{30) (43 sin(30)+cos (60)
« Edellisen vastauksen kayttd seuraavissa laskuissa S1nT| 5
o Helposti sdaddettdvat asetukset, mm. nopea asteiden ja radiaanien vaihto % 60 1

Logaritmeilla laskemisen on kitevad ja laskimen avulla voidaan demonstroida logaritmien laskusdantoja.

VoF I &
: NATURAL ViF I & ViF O ry vEF I i
BRY rexteoox log,¢163—10g,(16) In(e) In¢4>+1n{2> 1n( 42)
: DISPLAY
ot o] &
1 2,0 '|||'_ 2 1 2.079441542 2. 772588722
A VA -
f [
2 3 E Laskimen asetuksiin pddstdan helposti ja niiden sddtdminen on nopeaa.
4 4
B 1:Input/Output i 1:MathI/MathO 1:Degree

2:Angle Unit 2:Mathl/DecimalO Z2:Radian
3:Number Format 3:Linel/LineQ 3:Gradian

CASIO FX-82/85/991EX Emulaattori = 4:Engineer Symbol| |4:Linel/DecimalO

[ .‘ = ‘

CASIOn emulaattori tarjoaa FX-82/85/991EX-mallien kaikki toimin- 1 Fix El’.lg ineer Symbol?

not tietokoneelle. Emulaattori on identtinen fyysisen laskimen kanssa. 2 . Sci % . BI% £

Emulaattorista voidaan ottaa kuvakaappauksia ja ndyton syottosarjoja 3:Norm '

esim. malliratkaisuiksi tai opetusmateriaaleihin.

Emulaattori on opettajille ilmainen.Ohjelman 90-pédivén kokeiluversion Hyvi tietdd laskimesta FX-82/85EX

latausosoite on https://edu.casio.com ja opettajien lisenssipyydot « Edellinen vastaus on aina tallennettu muuttujaksi ja sitd voidaan kayttaa laskuissa.

voidaan osoittaa sihkopostitse osoitteeseen tuki@casio.de : « Yhdelld nippaimelld vaihdetaan murtolukujen ja desimaalilukujen valilla.
« Laskimessa on tunti-, minuutti- ja sekuntilaskenta.

\ J \ J
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FX-991EX tehopakkaus

FX-991EX on helpoimmin kuvattu laskimeksi FX-85EX, jossa on useita hyodyllisia
lisdominaisuuksia ja laajempi sovellusvalikoima. Se on erittdin tehokas laskentatytkalu
ja tarjoaa tyokaluja mm. tilastoihin, fysiikkaan ja teknisiin oppiaineisiin.

7 4 81 9 A
PR
4 15 6 X+
I8 Laskimessa on mm. luonnontieteen vakiot, joustava SOLVE-toiminto yhtdldiden
bedeedes?  13tkaisemiseen ja oma sovelluksensa kompleksiluvuilla laskemiseen.
FX-991EX

CASIO FX-991EX sisdltdd mm.

« 552 toimintoa

o Luonnollinen oppikirjandytto

o Alkulukuhajotelma

o Trigonometriset funktiot ja logaritmit

» Murtolukulaskenta ja nopea vastauksen vaihto desimaaliluvuksi
o Kertoma, permutaatiot ja kombinaatiot

« Yhtdlonratkaisin ja SOLVE-toiminto

« Numeerinen derivointi ja numeerinen integrointi
 Kompleksilukulaskenta

« Luonnontieteelliset vakiot

 QR-kooditoiminto laskujen graafiseen havainnollistamiseen
« Funktioiden arvotaulukot

« Edellisen vastauksen kaytto seuraavissa laskuissa

o Helposti saddettavit asetukset, mm. nopea asteiden ja radiaanien vaihto

Seuraavilla sivuilla ndytetdan laskuesimerkkeja seké vinkkeja useiden sovellusten kayttoon. Lisaksi
suomendkielisilta kotisivuilta https://www.casio-laskimet.fi > tuotteet > funktiolaskimet > FX-991EX
on ladattavissa pikaopas, jossa laskimen jokainen sovellus kidydédan lépi esimerkkien avulla.

CASIO FX-82/85/991EX Emulaattori (r

CASIOn emulaattori tarjoaa FX-82/85/991EX-mallien kaikki toimin-
not tietokoneelle. Emulaattori on identtinen fyysisen laskimen kanssa.
Emulaattorista voidaan ottaa kuvakaappauksia ja ndyton syottosarjoja
esim. malliratkaisuiksi tai opetusmateriaaleihin.

Emulaattori on opettajille ilmainen.Ohjelman 90-pédivén kokeiluversion
latausosoite on https://edu.casio.com ja opettajien lisenssipyydot
voidaan osoittaa sdéhkopostitse osoitteeseen tuki@casio.de

Equation/Function-sovellus

-

Tuki- ja koulutuspyynnét: tuki@casio.de

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi

Yhtéloiden ratkaiseminen sisaltyy moniin oppiaineisiin. Laskimessa on oma sovel-
luksensa tétd varten, mutta yhtd kdytdnnollinen on SOLVE-komento. Tdssd on
esimerkkejd molemmista ominaisuuksista:

7 8 g (D
R
ry 4 5 B X ks
¥ 4 I | b |E | 1:5imul Equation e
2:Polynomial b
EHE 3 Joog FX-991EX
At'Equation/Func
Esimerkki: Ratkaise yhtil f(x) = x* - 12x + 32 = 0 ja médritd funktion f(x) dariarvot.
Polvnomial ° aRZHRC : axzﬁﬁ?ﬁc:ﬂ LT
Degree? 1wz - 12w Y X1=
Select 2~4 32 8
Ve i va . Ve i va . V& I i A
axe+hx+c=0 Min of v=ax2+bx+c Min of v=ax@+bx+c
XE= X: 3,:":
4 6 -4

Esimerkki: Maarita vektori ¢ = [x, y, z], joka on kohtisuorassa vektoreita a = [1, 2, 3] jab = [3, 2, 1] vastaan,
ratkaisemalla yhtdloryhma: x + 2y + 3z =0, 3x + 2y + z = 0 ja (koska laskussa on 3 muuttujaa, tarvitaan

vield kolmas yhtélo) ja x =1:

. . vy @ vy
Simul Equation { éx + %"’ + ?2 + %"’ + ?z= g
=+ ¥+ 2 + ¥ o+ £=
Numhe{mﬁglownsq " - O+ 0z Commm - Oz i
Select 2~4 1 0
vEe Il v vr I VA VvEr Il A
W= y= =
1 -2 1

Yksi ehdot tayttéva vektori on ¢ = [1, -2, 1] ja toinen esim. -4c = [-4, 8, -4], joka on my0s vektoreiden a ja b

ristitulovektori.

Sovelluksessa Equation/Function on yksinkertaista ratkaista 2-4 tuntemattoman yhtdloryhmit ja 2-4 aste-

en polynomiyhtalot.

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi

Tuki- ja koulutuspyynnoét: tuki@casio.de




CALC-nappdimen kaytto

FX-991EX on erittdin hyva tyokalu monien erityyppisten yhtiléiden ratkaisemiseen - ei
ainoastaan niiden, jotka voidaan ratkaista «Equation / Function» -sovelluksella.

pepefillll  Yhtiloiden ratkaisemisessa tarvitaan padosin nippdimis [F), ({PH), [CAL) ja (X).
IR Kirjoita yhtilo ja ratkaise se nappaimilla (sHrr) + (SOLVE).

0 x10°f Ans | =

FX—991EX

Esimerkki yhtdlostd, jolla on vain yksi ratkaisu. Iteroinnissa on kaytetty alkuarvoa 5.

vor [ A vz ) vz D 4

x{x+{x=10 xix +4x=10 XX +4x=10

= 4. 130765679
x =5 L—-R= 0

Esimerkki yhtdlostd, jolla on useampia ratkaisuja. Alkuarvon vaihtaminen on helppoa useampien juurien
loytdmiseksi.

= @ vor O
rsin(xi=1 rsin{xi=1

alkuarvo 1 => juuri 1,114...

x= 1.114157141
x =1 L—-R= 0

& @ Ve i
xsin{xi=1 xsin{xi=1

alkuarvo 6 => juuri 6,439...
x= 6. 439117238
x =6 L—-R= 0

Emulaattorin avulla on kiteva nayttaa opiskelijoille, kuinka laskut sy6tetddn laskimeen.
Laskujen sy6ttdminen voidaan myds tallentaa nappédimien painallusten jonoina.

(suFT) (ENY) (2] (2] (] (sin) () (O (ue) (carc) (3] oner) (caie) (1) (B) B

Esimerkkeja sini- ja kosinilauseiden kaytostd: Olkoon kolmion yksi kulma A = 65° ja kaksi tunnettua sivua
b =5 ja c = 6. Ratkaise kolmio.

Vor I
Slnl[

VoF [ & Vo [
_‘|'52+E;2_E;DCOS {B5) 58in{B657 ] 180-65-Ans

Ans

5. 970167862 49. 37879502 65. 62120498

Laskimen Solve-toiminnon kaytto yhdessé laskimen muiden d *xﬁ* o
edistyneiden toimintojen kanssa auttaa tutkimaan matema- —( ' ] | e =0
tiikkaa. Esimerkiksi kaunis tulos viereisessa laskussa, jonka

. S e ) = 2. 718281831
ratkaisun desimaalimuodossa on jotain tuttua! [.—R= O

Tuki- ja koulutuspyynnét: tuki@casio.de

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi

Luonnontieteelliset vakiot

-

FX-991EX sisaltad 47 tieteellistd vakiota ja laskimeen voidaan tallentaa lisda arvoja
muuttujiksi. Tallennettuja vakioita voidaan kdyttad laskutoimituksissa. Muuttujien
kaytto yhdistettynd yhtéloratkaisumahdollisuuksiin tekee laskimesta erinomaisen

7 4 81 9 A
tyokalun kaikkiin luonnontieteisiin. R IR R R 05

1 2 3 =

0 * §x10*Q Ans | =
Esimerkki: Maéritimme vetyspektrin Ha-emissioviivan @ewus —=
aallonpituuden. Aloitamme tallentamalla Bohrin vakion - FX-9 91EX

muuttujaksi B. Fysiikasta tiedimme, ettd

P 1hc 1 |
Blym3)
Wm ] - - .
2.178xw0-18-B 1:Universal H gih gigo
2:Electromagnetic B B:lp 9t

3:Atomic&Nuclear

2.178xi518 4:Physico—Chem
hf&ﬂllj 4 h}f& E:;. 861 A Laskussa valmiiksi maéritelty luonnon-

o)

o(14)

6.57x6"

tieteen vakio ja itse méaratty muuttujan
arvo auttavat laskemaan melko monimut-

kaisen laskun nopeasti ja helposti.

Esimerkki: Madritd TV-satelliitin nopeus ja etdisyys maan keskipisteestd, kun sen kiertoaika on
24 h (=86400 s). Kuinka kauan kestdd TV-signaalilta edestakaiseen matkaan maasta satelliittiin ja takaisin?

Maapallon massa 5,972:10** kg tallennetaan muuttujaksi M, side paivintasaajalla 6,375:10° m muuttujaksi y.

57975 10D 4-M 6. 375 x106-3 : PP - :
. =10 . x10o=Y J w v
A4xt
5. 972% 1022 6.375%10® 4. 229d%107
M Jo* O =00 m M JoF [ FT¥ n Vo [ ST I
Ty x—yv znx
v 86400
3. 586 %" 5. 626 3. 07F2%103
[ W vor® FT¥ A
2ANns
C
0. 239

Satelliitti sijaitsee 42240 km maapallon keskipisteestd ja 35860 km = n. 5,6 maapallon sddettd maan pinnasta.
Nopeus on 3072 m/s eli noin 3,1 km/s ja TV-signaalilta kestda n. 0,24 sekuntia edestakaiseen matkaan.

Tédma signaalin edestakaiseen matkaan vaatima aika voidaan havaita kuuntelemalla samanaikaisesti satelliitin
kautta tulevaa radioldhetystd ja tavallista radioldahetystd

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi

Tuki- ja koulutuspyynnoét: tuki@casio.de




Complex ja Distribution-sovellus

laskutoimitusten laskemisen mahdolliseksi.

Z ':- : o Kompleksiluvut ovat elektroniikan opiskelun perusta. FX-991EX:ssd on komplek-
IBEBaE silukujen laskemiseen tarkoitettu sovellus Complex.
FX-991EX

Yleisesti kompleksiluvuista ja imaginaariyksikosta i:

M Ve O i A M e D i A M ver O i
il =1 (A+3i)(3+4i)
-1 i 251
M Ve O i A M v D i A M Ve i A
Arg(4+3i) Arg(3+4i) Arg((4+3i)(3+48))
36. 86989765 53. 13010235 90

Esimerkki: Sahkopiiri, joka koostuu induktorista, kondensaattorista ja tavallisesta
vastuksesta, jonka impedanssi Z = 28 + 10i. Médriti | Z | ja vaihekulma.

l28+108l 1:Argument | Arg2Br100)

2:Conjugate
3:Real Part
29, 73213749 4:Imaginary Part 19. 65382406

Opettajana saat ilmaisen emulaattorin ja voit ndyttda ja tallentaa laskun sy6ttdmisen vaiheet malliksi.

Suuri osa matematiikan kursseista sisiltda todenndkoisyyslaskentaa. FX-991EX:ssd on mukava
sovellus, joka ratkaisee monia yleisimmistd tdimén osa-alueen tehtéavityypeista.

Esimerkki: 15-vuotiaiden poikien ryhmén pituus jakautuu normaalisti keskiarvona 165cm
ja keskihajontana 8cm. Méaaritd P(160 < x < 175), misséd x on pituus (cm).

<« m A m
1:Normal PD Normal CD P=
2:Normal CD Upper:175
J:Inverse Normal a :B
4:Binomial PD M 1165 0.6283647019

Kompleksiluvut laajentavat reaalilukujen joukkoa ja tekevdt monien eri tieteenalojen

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi Tuki- ja koulutuspyynnét: tuki@casio.de

1011567854 I

4 Laskemista tarvitaan joskus myos polyisissd, likaisissa ja marisséd olosuhteis- V) )
sa. CASIOn vedenpitéva ja pestdva malli WM-320MT sopii kovaan kéyttoon
korjaamoilla, tydmailla, laivoilla ja toreilla - ja tietenkin ammatillisissa oppi-
laitoksissa, joissa ndihin ammatteihin harjoitellaan.

wr 12

Eoan

Selkeit ja riittavdn suuret ndppdimet sopivat laskemiseen hansikkaita rii-

sumatta. Ja jos nappdinpoyta likaantuu, sen voi turvallisesti pesté erikseen WM-320MT
paivdn polyista puhtaaksi. Virran laskin saa paristolla varmistetusta aurinko-

kennosta.

Esimerkki: Laskimeen WM-320MT saadaan helposti asetettua alv verondppdimelld. Veron maara syo-
tetddn painamalla ensin [AC) ja sen jilkeen (%) niin pitkéin, ettd ndyttoon ilmestyy "TAX” ja %" Nyt
voidaan asettaa haluttu vero, esim. 24, ja hyviksyi se painamalla (%).

Esimerkki: Tuotteen verollinen hinta on 115,60€ ja arvonlisdverokanta on 24%. Veroton hinta lasketaan
syottamalld 115.60 ja painamalla >TAX-" -ndppéintd. Verottomaksi hinnaksi saadaan 93,23€. Painamalla
uudestaan ndppdintd "TAX-” ndhdédén alv:n suuruus 22,37€.

s ($‘150)

WM-320MT laskee my6s kustannukset (Cost), '

myyntihinnan (Sell), marginaalin (Mar) ja | : ——]
voiton (MA). Laskimen mukana tulevassa ©7(8109) MA? (845

pikaoppaassa on havainnollisia laskuesimerkkeja! (69150 60 30 @) )

J

Kotisivut: www.casio-laskimet.fi Tuki- ja koulutuspyynnoét: tuki@casio.de




ClassPad Manager

ClassPad Manager

ClassPad Manager on CAS-ohjelmisto, jossa on monipuolinen sovellusva-
likoima toisen ja kolmannen asteen koulujen tarpeisiin.

Sovelluksista 16ytyy mm. tilasto- ja taulukkolaskenta, talousmatematiikka,
lukujonot, CAS-laskenta, geometria ja sahkdisend vastauspohjana toimiva
eActivity. Ohjelma on saatavilla useille eri alustoille.

Windows- ja Mac-versioiden 90 pdivan ilmainen kokeiluversio on ladattavissa sivulta edu.casio.com ja
ohjelman kaytt6d voidaan jatkaa aktivoimalla lisenssin vuodeksi tai kolmeksi vuodeksi. Lisensseja myy
Casion jélleenmyyjét ja Casion verkkokauppa, johon on linkki kokeiluversion latauksen yhteydessa.

Android- ja iOS-versiot ladataan Play-kaupasta ja iTunesin kautta. Ndiden mobiiliversioiden peruskaytto ja
osa sovelluksista ovat aina ilmaisia ja vapaasti kdytettdvissa ilman aikarajoitusta. CAS-toiminnot ja taydel-
linen sovellusvalikoima voidaan aktivoida edullisella kuukausijasenyydelld.

Sahkoiset kokeet

ClassPad Managerin eActivity-sovelluksessa voidaan kirjoittaa perusteluja tehtéville, kdyttda symbolista
laskentaa ja piirtda halutut kuvaajat. Lisdksi eActivityn sisdlle voidaan avata muut ClassPadin sovellukset
omiksi ikkunoikseen. ClassPad Manager on ollut opiskelijoiden kdytettdvissd Abitissa kevadstd 2016 alkaen.

& Tied. Muck Lisd&d Toiminto

£ Muok Zoom Analyysi +

x]

|8 Jra[ee] & [ar] ] L

S
AT »

Tehtdva: Maarita parametrit a, b ja c siten, ettd ¥
funktion f(ac)=a3+an Z+hacte vksi juuri on x=2 ja al
lisaksi piste (3,2) on paikallinen airiarvopiste.
y=x"3-10-x"2+33-x-34
Ratkaisu: Miaritellian funktio f(x), sen a
derivaattafunktio f"(x) ja ratkaistaan ehdoista saatava
vhtaloryhma:
. g 9 (2,23
Define f(x)=x"+ax“+bx+c 2
done
Define £ (ac)=-(f(x))
dae 1t
done
f(2)=0 N
f(3)=2 ° I . 3 i & X
£°(3)=0|a, b, c
{a=-10, b=33, c=-34}
Vastaus: Parametrit ovat a = =10, b = 33 ja ¢ = =34. —1r
EES
Alg  Tarkka Real Rad [ Rad  Real [

Tehtdva voidaan tarkistaa nopeasti piirtaimalld sen kuvaaja ja testaamalla tehtdavéin ehdot.

\

10 Kotisivut: www.casio-laskimet.fi

Tuki- ja koulutuspyynnét: tuki@casio.de

ClassPad.net

/ \ ‘\:
Selaimessa toimiva CAS-sovellus. Ei tarvetta ladata ohjelmaa koneelle - osoite = |\
https://classpad.net avaa CAS-sovelluksen selaimen ikkunaan.
ClassPad.net -sovellus toimii yleisimmissa selaimissa ja milld tahansa alustalla. - ] B
Ohjelma tukee opiskelua ja kotitehtdvien tekemisté kitevasti online-ympéristossa. =

se, PPS>) . . . . . \_/’
Valmiit “paperit” voidaan jakaa esim. opettajan kanssa helposti.
ClassPad.net
Klikkaaminen missé tahansa tyhjdssa selainikkunan osassa avaa
sovellusten valikon. Jokainen sovelluksen tyokalu toimii liikutelta-
vana ja skaalattavana muistilappuna.
Tehtdvin ratkaisun jalkeen muistilaput voidaan jérjestelld mielei-
seksi esitykseksi ja sahkdinen vastaus tehtdvddn on valmis.
Oma kéyttdjatunnus varaa pilvipalvelusta tallennustilaa 999 “pa-
perille”. Tama palvelu on ilmainen.
PLUS-tason kayttédjat saavat kaikki sovelluksen ominaisuudet
kayttoon (mm. CAS-laskenta tarkkoine arvoineen, edistynyt
tilastolaskenta ja talousmatematiikka) vuosimaksulla.
Uutta
Nyt tyokaluissa on mukana 0
) . . ’ {5 3 | | -
lukusuora ja ClassWiz-laskinten a W’ C, @ a N @5) — 123
sovellus!
H Opi 3&rarvet! a nch.'.'uLer & b o m G o
: & ]
W e o f(x)e= - 3x* !
Desivaatan arvo plstesssd on kiyrale x"-_3.xl? |I
plirretyn arsantin ferkkyys oo Pi [
M'all.T:scnl ;icll-:mllb:l::m}w!'.|ahllclll.'x|r.u = -
Tunk o Kasvava ta] vihenev f'l:x}: = &‘L {f[.x] _:I ._." (0.0} .I
Pisteat, Jolssa funkto mussthuyg kasvavesta I'.' |
viheneviksl, owat palicallisis . 1 "._ |
maksimikohim. ¥ astnavash pistesh ioiss O e | |I
funktic: muuktu wahencrAsts by yusksl, II '|I |
ovel pailkallisis minimikoblis | -.II I'I
Palallisizea minimi- js maksimikobdiag solve {f‘{x} =0 .K}I r I'I I'-,I {
diarivaatinlunklic sis arson 0. Vastaavls i { \ |
Elrlil.lll;:'r.ul'-c.ioh.ll-.uluul: paikallkic] {X='l-.| ,}i=2] i| -I."'. .'I |
arkactelaan esimerkking " 'I \ I'z..—l
:;'.I\':-uﬂ:m:k':n:\:nk f': {0,2} ,]' | il "‘.i,' :
e | PR ——
e 0.0 |
askemalls vwoidsan ceoittas sen |
l."ﬂih!l! '.'r"i-:#fh vk I!.':fh.'{l.'i'j.'i 4 |
I w= f{K]l '$' Ji=i BH B L [ “
ClassPad.net on peruskaytoltaan ilmainen tyokalu laskemiseen ja havainnollistamiseen.
\ J
11
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FX-CG50 - taydellinen tyokalu!

CASIO FX-CG50 laskin on sinulle, joka haluat tdydellisen matemaattisen tyokalun. Valikot ovat sel- Kaikille, jotka aikovat opiskella fysiikkaa, kemiaa tai tehdd laskutoimituksia eri fysiikan (S
keitd ja kayttdjaystavillisid, 21 sovelluksen toiminnot on jarjestetty loogisiin ja intuitiivisiin alivalikoi- vakioilla, FX-CG50 on korvaamaton tyokalu. ép
hin.
Muuttujiksi syotettyjen arvojen ja valmiiden vakioiden avulla laskeminen helpottuu ja [P er s Eeges
FX-CG50 tarjoaa parhaan graafisen tyokalun selkeilld véreilld ja taustavalaistulla naytolld, sovelluksia syottovirheiden riski pienenee. ::g:
mm. edistyneeseen yhtilon ratkaisuun, kompleksilukujen aritmetiikkaan, Physium-sovelluksen luon- P
nontieteisiin ja oman sovelluksensa talousmatematiikan laskuihin. Esimerkkeja selkeistd valikoista ja mahdollisuudesta lisdta omia vakioita: FX-CG50
e . . o L SN . e ] £ &
Liséksi opettajat voivat ladata ilmaisen emulaattoriohjelman (Mac/Win) ja hyodyntéda luokkahuoneen Physical Constants Univer I - Electroma z c
. W? > =2997 : E -
tekniikkaa opetuksessa. ‘Electromagnetic Ho =1.25663706 $o . 833 8E -
3:Atomic & Nuclear €0 =8.8541878e-12 Go =7.74809173e-5
4:Physico—-Chemical Zo =376.7303135 Ky =4.83597852e14
5:Adopted Values G =6.67408e-11 R.K =25812.80748
0:My Drawer =6 6260'75 34 0099E-2
- - dNa g er us T 3 B TIB K VT AL e
8 E 8
Atomic &lar M P T
a =7.29735256E 989792458 c INewtonian const.
e TR : 20 =5.291772ie-11 h  =6.82807c-34 of gravitation
i 3 4 8 ao = E- . E~-
CAsSIO - ﬁ me =9.1093835e-31 e =1.6021766E-19 e |Symbol :G
Link Memory System Me =i98§ggg?gE %g 11 =9.1093835e-31 Unit ‘m? kgls?
. tion | ] K My _ E-
B [Fil/[FalHove cross S5 G (00 S 1ORE O TAL IR WAL NI ki) STORE [EED
by eometry PicturePlo rapl

Madritd se valon aallonpituus, joka siteilee, kun elektronit siirtyvit vetyatomin kuorelta 3 kuorelle 2. Tama

B MAIN MENU
Conversion  Physium D ° =k vetyspektrin viiva on kirkkaan punainen ja aallonpituus lasketaan:
Statistics  eActivity Spreadsheet h f_ E — AE )L hC
(3’ A AE
Graph Dyna Graph Table Recursion
o s B
V-Window  Sketch 0 . ) =l 2.18xw-18-C HC Verﬂxl;}!fg?}litrg}u "
0 @ Conic Graphs Equatlon Program  Financial w 2.18xuw18 B B
_ 2 2
PRGM SET UP 2 3 _
: 6.561xw°7
VARS  MENU O

A quIT
N MExim

[AHLOCK

JUMP [DELETEDHATVCY MATH DELLINEIDEL-ALL 400 =00 o0 = b ALnm

Madritd 100 voltin kiihdytysjannitteelld (katodin ja anodin vilinen jannite) kiihdytetyn elektronin nopeus.

B

200E
1 2¢U I

—mv’=eU ;v=,|— 0
2 m

CAPTURE M CLIP N PASTE

nn"

CATALOG P FORMAT C

5.931xw08

JUMP DELETE DMATVCT] MATH

Jannite asetetaan nyt arvoon 100 000 V ja 1 000 000 V. On laskettava suhteellisesti ja otettava kdyttoon suhteelli-
nen tekija. Myos tdssd laskin yksinkertaistaa laskentaa ja vihentdi virheiden riskid. On mielenkiintoista huomata,
ettd jannitteen kasvaessa suureksi, nopeus lahestyy valon nopeutta.

A g
Kiytetddn laskimessa muuttujaa R: 1 03{8205 +15R 1 OON?COQOOE +15R
U ; 1.19B6x100 2. 957 %100
e / ’ 1 ! 1
(R- 2 ; v=¢C 1__2 C l_R,_2 C l_R_2
mc” R 1.644xw08 | 2. 821008
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Graph

a Ty i CASIO FX-CG50:ssd on ainutlaatuiset kuvaajien piirtimisominaisuudet. Nayton ) 4 P
ép kirkkaus, varit ja riittavan korkea resoluutio luovat helposti tulkittavaa grafiikkaa. ép
EIEI P Graph-sovelluksessa on monia intuitiivisia ominaisuuksia ja erityisesti G-Solve tyokalu, ﬂé S
:: : = joka tekee kuvaajan analysoinnista seké yksinkertaista ettd hauskaal Palataan nappdimelld EXIT takaisin funktioluetteloon ja valitaan molemmat funktiot :: : =
oD o aktiivisiksi siirtymalld funktion kohdalle ja painamalla funktiondppéintd F1 (Select). oD o
Kaikki aktiiviset funktion piirretddn samanaikaisesti, jolloin voidaan tutkia esim. niiden
FX-CG50 leikkauspisteiti ja kiyrien rajoittaman pinta-alueen suuruutta. FX-CG50
Syotetddn funktiot Y1 ja Y2 sovellukseen GRAPH. Valitaan Y1 aktiiviseksi ja tutkitaan ensin sen ominaisuuksia: g g g
Graph Func :Y= View Window
B A Xmin  :-2.8
Graph Func :V= View Window Vi=gx"-x"—5a+l [—1 max :g.g
HED. - scale: 0.
Yl:%x3—x2—%x+1 [—1 R s v2="1(x-2) [—1 dot :0,01666666
Y2—'1( 2) scale:0.5 y3: 0 1—1 | Yg;g Ei 55 e~
o x ‘=1 | | dot (001666666 [
:
UA . ] max :3
(INITIAL]( TRIG JSTANDRD) R SIEE

G-Solve 16ytad myos kdyrien Y1 ja Y2 leikkauspisteet. Leikkauspisteiden valilla liikutaan nuolindppéimilla.
Trace-toiminto néyttad funktion arvoja eri pisteissd. Kdyraa pitkin liikutaan nuolindppéimillé tai

R ) TR N o ] EISI[EXE]l:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates
syottamalld haluttu muuttujan arvo suoraan numerondppéimilld. Arvo hyviksytddn painamalla EXE. Y1=(112)x*(3)—x7 (112)x+1 Y1=(112)x"(3)—#F- (112} x+1 Y1=(112)x"(3)—xF-(112)x+1
=(-1a4)(x—2) =(-1.4)(x—2)
B [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]l:Show coordinates
¥1=(122)x*(3)-x2~(112)x+1 ¥1=(112)x"(3)—x2(112)x+1 ¥1=(112)x"(3)-x2(112)x+1

/‘ \ ool 1.0.672) N\ FSECT J FSECT
po— g IGE™E| Z00M J V-WINSKETCH/G-SOLVE/ RS X=0.7071067812| ¥=0.3232233047
B
x=—1.2f F ¥=-0.704 x=—0.7/ ¥=0.6885 X=0.4 / ¥=0.872

Madritetadn kahden kuvaajan rajoittama pinta-ala. Integraalilaskut 16ytyvat funktionappédimen F6 takaa
kohdasta F3 ja F5 (INTSECT). Valitaan leikkauspisteet ala- ja ylarajoiksi, jolloin maérityn integraalin ar-

[El [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates Bl Select lower limit value B Select lower limit value B
¥Y1=(112)x"(3)-x2(112)x+1 ¥Y1=(112)x*(3)-x2~(112)x+1 ¥1=(112)x~({3)—x2(112)x+1 Y1=El_|2).7;‘(‘(3)—)x2 (112)x+1
=(-14)(x-12

Y1=(112)x*(3)-x2-(112)x+1

ROOT ROOT ROOT 1/ i L LOWER=-0 C/".fo".f l
X=-1 ¥=1 X=2 v=0 X=-0,.7071067812 Y=0, [dx=0.100285569
G-Solve valikosta 16ytyy myos X CALC ja Y CALC. Milla muuttujan arvolla x funktion arvo Y1 = 1?2
G-Solve 16ytad myos ddriarvopisteet. Mairita funktion arvo Y1(~/2 ).
@ [EXE]:Show coordinates @ [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates El [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates
Y1=(112)x*(3)-x2(122)x+1 ¥1=(112)x*({3)-x2~(112)x+1 YI=(112)x~(3)—x2-(112)x+1 YI=(122)x~(3)—x2-(112)x+1 YI=(119) 2 (3)—x2—(112)x+1 l VI=(122)x (3)—x2-(112)x+1
p— Ry i AL
x=_0,414J13552L v=1 ~ X=2.41421/3562 [ y=1 X=1.41421/3562 0.292893218
MAX MIN
X=-0,2152503967 Y=1,056305895 %=1.548583794 ¥=-0.3155651547
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Equation

4 6eeose CASIOn edistyneissd malleissa on aina ollut erityinen Equation-sovellus polyno- A
é’p miyhtéloiden ratkaisemiseen. Korkeamman asteen yhtdloitd ja yhtaloryhmié voidaan
il e ratkaista lisddmalld ainoastaan muuttujien kertoimet. Siind on myds Solver-toiminto
g e miden yhtéloiden ratkaisuun.
(4] 5] =
me ]
[0} - | EXE
FX-CG50
E
Equation Equation-sovellus
Select Type o F1: Lineaariset yhtdloryhmit, 2:sta 6:een tuntematonta.
Fl:Simultaneous o F2: 2.-6. asteen polynomiyhtéléiden ratkaisu
F2:Polynomial . o A
F3:Solver « F3: Yleinen yhtélonratkaisin
SIMUL] POLY JSOLVER
Esimerkki: Kolmen tuntemattoman yhtaloryhma 3x + 5y - 2z=329ja2x+y+0.5z2=5,4jax -3y +z=-11,7.
] ]
an X+bn Y+Cn Z=dn an X+bn Y+Cn Z=dn
a b c d X
1 3 5 -2 32.9 Y{ 3
2 2 1 0.5 5.4 zL -5.2
3 1 -3 1
-11.7 2.5
SOLVE |MaRQII(CLEAR EDIT REPEAT
Esimerkki: 5. asteen polynomiyhtilo 8x° + 10x* - 273x> + 386x> + 241x - 420 =0
] ] B
ao X®+a1 X4+ -+as =0 ao X5 +a1 X4+ - - +as =0 ao X5 +a1 X4+ - -+as =0
al al a2 a3 » « a? a3 ad ab %1
CHEEE 10 -273 386 L -273 386 241 IEFFTN || X2 1.5
X3| 1.25
X4 -1
X5 -7
8 -420 4
SOLVE |MaRQII(CLEAR] EDIT SOLVE | [MaRqId(CLEARJ EDIT REPEAT
Esimerkki: Yhtédlonratkaisin Solver ratkaisee eri tyyppisid yhtéloitd, kuten In(x) - log(x) = 1.
B MatiRadMornd (dFc)Real E] [d7c] Real E
Eq:1n x-log x=1 Eq:ln x-log x=1 Eq:In x-log x=1
x= x=5.857390306
Lower=-9x19° Lft=1
Upper=9x°° Regt=1
DELETE SOLVE] | | [REPEAT
Alkuarvausta voidaan helposti muuttaa, mika on erittdin hyodyllista ja mielenkiintoista yhtéloissa,
joissa on useampia ratkaisuja.
) 1% ) )

Equation

16 Kotisivut: www.casio-laskimet.fi Tuki- ja koulutuspyynnét: tuki@casio.de

Lisdksi FX-CG50:ssd on Solve- ja SolveN-komennot, joiden avulla voidaan helposti
ratkaista muut yhtdlot riippumatta siitd, onko niilla yksi vai useampi ratkaisu.

Solve ja SolveN sijaitsevat valikon vaihtoehdossa 1, Calc. Molemmat vaihtoehdot
tarvitsevat alkuarvon x:lle. Téssd on muutamia esimerkkeja komentojen kaytosta

alkuarvona 0:

E

Solve[Mf&,O]
x

25
[

Solveld/dx|d2/dx? J dx [SolveN I

B
Solve(x'°-x®=100, 0)

Solve[ln x=0.1,0]

x
. 1.118325592

Solveld/dx[d2/dx? J dx [SolveN/ IS

66666

FX-CG50

Kun ratkaistaan useita ratkaisuja sisaltdva yhtdlo komennolla SolveN, tulee varoitus useamman ratkaisun
olemassaolosta. SolveN -komentoon voidaan antaa myos ala- ja yldraja, joiden vilisté ratkaisuja etsitdan.

Esimerkki: SolveN(xsinx = 2, x, 0, 20) etsii ratkaisuja valilta 0 ja 20.

Eri ratkaisujen vililld liikutaan nuolindppdimilla.

]

More sclutions

may exist.

Press:[EXIT]

Solveld/dxd2/dx2| J dx [SolveN/ IIZEE

IveN(xsin x=2

] ]
S -

So ,x,0,0 lveN(xsin x=2 x,O,Dﬂ
I%6.59146'7’80'7,9.2057'7l> 12.7 420586,15.5792

Solveld/dax|d2/dx? f dxc ISolveN/EIZSNN I Int-+ IRmdr| Simp) (=

E]
Ans
jilG . 5914
2/ 9.20567
3 12.724
4/ 15.579
5L18.9565

6.591467807

Painamalla néppdintd EXE
viimeisen vastauksen jalkeen
saadaan kaikki vastaukset
samaan taulukkoon.

Edellisen esimerkin yhtdlon graafinen ratkaisu auttaa ymmértdmaéan, mistd laskussa on kyse.

E HahRadFornd
Graph Fune :Y=

B B [EXEl:Show coordinates
¥

19 l=xsin x

19F¥

YiBxsin x [—1
Y282 [—]
Y4: [—1 g
Y5: [—1
Y6 [—]1 INTSEGT
19 =2 v
J
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T ¢ Financial

Statistics

66666

FX-CG50

[E] B2

Financial (1/2)
Fl:Simple Interest
F2:Compound Interest
F3:Cash Flow
F4:Amortization
F5:Conversion

F6:Next Page
ISIMPLEICOMPND] CASH JANORTZNCONVERT/ I

[Fix3)

Financial (2/2)
Fl:Cost/Sel/Margin
F2:Days Calculation
F3:Depreciation
F4:Bond Calculation

F6:Next Page
COST J DAYS /DEPREC] BOND

=]

CASIO FX-CG50:ssd on raataloity sovellus taloustieteen kursseille. Intuitiivisessa
valikossa on yleisimmat laskutoimitukset ja yhdessd laskimen muiden ominaisuuksien
kanssa, FX-CG50 on erittdin hyva tyokalu talousmatematiikan opiskeluun.

Aritmetiikan yhdistdminen sovelluksen ratkaisujen kanssa on erittdin hyvé oppimis-
tapa! Alta ndhdaén, kuinka sovellusta voidaan kayttda laskuissa.

FX-CG50:n sovellus Financial kattaa monet
talousmatematiikan tarpeet ja sitd on erittdin

helppo

kayttdd. Sovellus on hyddyllinen

kursseilla, jotka sisdltdvit laina- ja korkolas-

kuja.

Esimerkki: Lainaa otetaan 30 000 euroa eli PV = -30000 (Present Value, huomioi etumerkki) pankista 120
péivaksi eli n = 120 vuosikorolla 1% = 2. Lasketaan koron miari ja maksettavan lainan kokonaiskustannukset
ensin Financial-sovelluksella ja sen jilkeen perinteisesti.

[E] [365]
Interest

SO

5] [365] [E] 2

[365] B EhldfEd ([Glfea

Si
SI

mple Interest
=-197.26

REPEAT]

Simple

REPEAT]

GRAPH

Interest

p
SFV=-30197.26

30000

Ansx2x120
100x365

|
JUMP JDELETE MWATVCT MATH

30000.00

197.26

GRAPH

Esimerkki: Compound Interest, korkoa korolle. Jos talletetaan 1500 euroa joka kuukausi 5 vuoden ajan 3%
vuosikorolla, on maksukertojen maéra 60 (n = 60) ja kuukausikorko 0,25%. Mika on tilin saldo 5 vuoden jalke-
en? FV (Future Value) 10ytyy funktiondappédimen F5 kohdalta.

B 3]

Compound Interest
I% =0.28

[E] (Rarn3)

[+End]

Compound Interest
FV =-968970.06893

REPEAT AMORT?Z

B
1500(1.0025%°-1)

0.0025
96970.06893

[

JUMP JDELETE WMATVET) MATH

5 vuoden jdlkeen tililld on 96 970 euroa. Sama on ratkaistu myos geometrisena summana viimeisesséd kuvassa.

Esimerkki: Kuoletus annuiteettiperiaatteella. Valitaan funktiondppéin F4: Amortization eli kuoletus.
100 000 euron laina (PV=100 000) 4% vuosikorolla maksetaan takaisin 5 vuodessa 60 kuukausittaisella annuitee-
tilla (n=60). fx-CG50 auttaa ratkaisemaan lainalaskut nopeasti.

[] Fornd [End]
Amortization
PM1=1
PM2=1
=60

1% =

PV =100000

PMT=0 N
BAL J[INT J[PRN J[ZINT J(Z PRN]EIITD

Fornd [2End] [E] [Horn2

[2End] [E] Fornd [2End]

?yortization
PV =100000
PMT=

C/Y=12
¥ INT ][Z PRN |

T n =60

P/Y¥Y=12

Compound Interest

1% =
PV _=100000
PMT=0

P/Y=12

Compound Interest
PMT=-1841.652206

L

n 1% JL PV I PMT J[ PV |EL3K

REPEAT] AHORT?

CASIO FX-CG50:sséd on erittdin toimiva tilastosovellus ja yhdesséd laskimen muiden
toimintojen kanssa tehtdavda on mahdollista tyostda ja ladhestyd monin tavoin.

Normaalijakauma ja CASIO FX-CG50

Kéytossd on aineisto, johon on tehty useita miesten pituuden mittauksia. Oletetaan lisaksi,
ettd aineisto on jakautunut normaalisti. Keskimddrdisen pituuden madrittamiseksi valitaan
satunnaisesti 10 mittausta, jolloin saadaan keskiarvo x = 180 cm ja keskihajonta o= 10 cm.

66666

FX-CG50

B DegFix5) [dFc]Real

[ List1 [ List 2

SUB

1

2 190
3 160
4 195

1-VAR|[2-VAR

B Ded Fiz5) _[dic]Real
List 3 | List 4 1-Variable

X =180

IxX =1800

rx? =325000

ox =10

SX =10.5409255
180.00000 |n =10

| SET

B FatifadfmD [97Resl

180->M
10-8
O

JUMP JDELETE PMATVCT MATH ]

E FafiRadfornl  [Real
Fune :¥=

Tallennetaan edelld ratkaistu keskiarvo muuttujaksi M ja keskihajonta muuttujaksi S ja sy6tetdan normaalija-
kauman tiheysfunktion kaava GRAPH-sovellukseen esim. paikalle Y20 (ylld oikealla). Nyt funktio Y20 antaa
arvon p(x) satunnaisen miehen pituudelle x.

Tehtdva 1: Milld todennakoisyydelld satunnaisesti valittu mies on 175 cm pitka?
Tehtédva 2: Kuinka moni kaupungin 2500 miehestd on pituudeltaan valilld [165,185]2
Tehtédva 3: Kuinka moni kaupungin 2500 miehestd on yli 190 cm pitka?

Perinteinen ratkaisu
(maariteltya funk-
tiota Y20 voidaan
hyodyntaa lasku-
issa)

Graafinen ratkaisu
(tehtdvien 2 ja 3
ratkaisut pitda
kertoa luvulla
2500)

STATISTICS-sovellus
(todennidkdisyys
tallentuu suoraan
muuttujaksi p ja sitd
voidaan kayttda las-
kuissa nappédimen

E Fstifadfun] [97)Resl

E Etifdfm] (@Rl

E FatiRedRornd

[Fc)Resl

152 dY/dX=1.7e-3 08
¥=0.0352065326

&} =
Jdx=0.62466626

cie
Jdx=0.15865525

Y20(175 185 250
0.03520653268] || J g5 Y20d% 190 ¥20dx
rl 0.62465526 0.1586552539
2500Ans 2500Ans
1561.63815 396.6381348
O ]
[ Y | r [ Xt Yt] X | DEL-LINE]DEL-ALL DEL-LINE[DEL-ALL
B [EXE]:Show coordinates ] B
WR0=(T18H N~ (-T2)(((x-M)J§ || ¥ ¥

B FadlForn] [d7c]Fesl

B FadForn] (97c)Resl

Normal P.D

Data :Variable
X 1175

a 110

" : 180

Normal C.D
Data :Variable
Lower 1165
Upper 1185
g :10
80
ave Hes:None 4

B RadFoml) (dFc]fesl

Nermal C.D

Data :Variable
Lowe 190

Upper 0

a 10

T :180

Save Res:None L

B FadForn] (97c)Resl

B RadFoml) (dFc]fesl

18
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VARS kautta) No Normal C.D Normal C.D
p =0,62465526 p =0.15865525
z:Low=-1.5 z:Low=1
z:Up =0.5 z:Up =7
E Etifdfoml (9)fes) B _Etifdfem] (dc)fel
2500xp 2500xp
1561.63815 396.6381348
O O
J
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